Diagnosticky SW PP2CAN
Uzivatelsky manual

Diagnosticky SW PP2CAN

(diagnostika komunikace na CAN sbérnici)

Uzivatelsky manual
Verze dokumentu 1.10 CZ

CANLAB s.r.o.

info@canlab.cz
www.canlab.cz, www.canbus.cz

Strana 1 (celkem 57) www.canbus.cz Verze dokumentu 1.00 CZ



Diagnosticky SW PP2CAN
UZivatelsky manual

Verze dokumentu:
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1. Uvod

Diagnosticky SW PP2CAN je uréen nejen pro diagnostiku komunikace na CAN (Controller
Area Network) sbérnici, ale i pro vyvoj aplikaci, komunikujicich prostfednictvim této sbérnice.
Dovoluje analyzovat pfijimana data, generovat data na sbérnici, ukladat logy komunikace a
tyto zaznamy zpétné prehravat. Pro pfipojeni PC ke sbérnici CAN je mozZno pouZit:

- PP2CAN: adaptér na LPT port, low-cost adaptér, idedlni pro seznameni s CAN
sbérnici

- USB2CAN: adaptér na USB, pro profesiondlni pouZziti pfi diagnostice sbérnice i
fizeni procesu v laboratofi i terénu

- CAN2MMC: pro pofizeni logt komunikaca

- PCI CAN interface od firmy IXXAT (experimentalné)

2. Instalace

Starsi verze SW do 2.020 v ¢etné:
Obsah zazipovaného souboru pp2can.zip nebo adreséfe z dodaného CD je mozZno rozbalit
do jakéhokoliv adreséaie na vaSem disku.

Nov éjSi verze:
SW je distribuovan jako instalator. Po jeho spusténi se postupuje podle pokynu
instalatoru.

Jedinym parametrem, nutnym pro zahdjeni prace, ktery je nastaveni adresy paralelniho
portu u adaptéru PP2CAN, nebo vybrani spravného USB zafizeni v pfipadé adaptéru
USB2CAN. Tato nastaveni je mozno provadét v dialogu Options.

Pro adaptér PP2CAN je nutno zvolit spravnou variantu adaptéru a zvolit adresu
paralelniho portu. Tato adresa je nastavena v BIOSu pocitate. Systém Windows vSak
dovoluje pfemapovat tuto adresu na jinou. Proto je tfeba pouZzit adresu pouzitého paralelniho
portu dle nastaveni v Device Manageru ->LPTn->Resources. Po spusténi programu, pokud je
zobrazeno hlaSeni: "ERROR: Device PP2CAN not connect", provedte nastaveni spravné
adresy a uloZte nové nastaveni. Neprovadéjte pfemapovani adresy paralelniho portu v jeho
nastaveni pfi spusténém programu PP2CAN! MuzZe dojit k jeho "zamrznuti". V nékterych
pfipadech je tfeba experimentovat s médem paralelniho portu v BIOSu (Normal, SPP, EPP
,ECP). Na vétSiné pocitacl by mél byt funkéni moéd Normal nebo SPP. Starsi verze 1.x
diagnostického SW PP2CAN mély vybér adresy paralelniho portu pfimo v hlavnim okné.

Pro spravnou funkci HW PP2CAN je nutno u varianty high-speed pfipojit napajeci kabel do
zastréky USB. U variant low-speed a single wire pak pfipojit externi napdjeni 12V na deviti-
pinovy konektor CANON. Adaptér USB2CAN ve varianté low-speed nevyZaduje pfipojeni
externiho napéjeni.

Na jednom pocitai je mozno mit sou¢asné spusténo nékolik diagnostickych programu
PP2CAN s adaptéry USB2CAN, nebo jeden SW PP2CAN s adaptérem PP2CAN a nékolik
SW PP2CAN s adaptéry USB2CAN. Pfipadné libovolné mnoZstvi SW s virtualnim CAN
portem V2CAN.

Adaptér USB2CAN je zaloZzen na USB c€ipu od firmy FTDI (www.ftdichip.com). Na této
adrese Ize také stdhnout aktualizované verze ovladacl. Zakladni sada ovladacu je vSak na
dodaném CD. Firma FTDI dodava 2 druhy ovladacl, D2XX a VCP. CAN interface USB2CAN
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vyZzaduje pouziti ovladac¢l D2XX. USB2CAN adaptér, se kterym chceme pracovat mizeme
specifikovat pomoci voleb: Device description, Serial number nebo Device number v dialogu
Options. Zmény se projevi po restartovani CANu (tladitko Reset CAN) nebo znovuspusténi
programu, pokud jste nové nastaveni ulozZili pomoci Save options. Neni-li pfi startu
diagnostického SW PP2CAN nalezen nastaveny adaptér, je od verze SW PP2CAN 2.000
automaticky otevien virtualni port V2CAN. V instalaénim adresafi SW PP2CAN je uloZen
modifikovany ovlada¢ pro USB2CAN. Popis modifikace driveru je také uveden na
produktovém webu, je tedy mozné tyto ovladaCe pfipadné modifikovat i pro dalsi zafizeni
s chipem FTDI pokud dojde ke kolizi verzi ovladacu u raznych zafizeni.

Vybrat konkrétni adaptér je také mozné v hornim menu HW, poloZzka USB2CAN search.
Tento néstroj vypiSe seznam zafizeni pfipojenych k PC zaloZenych na FTDI chipech.
Dvojklikem na polozku je adaptér pfimo vybran a pfipojen. U zafizeni ke kterym je pfipojena
néjaka aplikace se nezobrazi podrobnosti — toto je vlastnost FTDI ovladacu.

3. Hlavni okno

Po spusténi aplikace PP2CAN se zobrazi okno uvedené na obrazku 1. Toto okno je
roz€lenéno na nékolik ¢asti. Tyto €asti jsou na uvedeném obrazku oznaceny Cervenymi
pismeny.

A) Menu programu. Zde jsou k dispozici jednotlivé nastroje pro analyzu komunikace,
nastroje pro generovani dat, systémové nastroje a dalsi.

B) Okno logu pfijatych zprav. Obsahuje vypis historie pfijatych zprav. Defaultné jsou
pfijimany vSechny zpravy, neni-li nastaveno jinak konfiguraci filtrd. Kliknutim na
zahlavi sloupeCku je mozno provést setfidéni dat. Logovani do tohoto dialogu je
moZno zakazat (pozastavit) stisknutim tlacitka Disable R log . Sloupce je moZno
tazenim za zahlavi prfeusporadat dle potieby.

C) Okno logu manuéiné odeslanych zprav. Kliknutim na zahlavi sloupe¢ku je mozZno
provést setfidéni dat. Logovani do tohoto dialogu je mozno zakazat stisknutim tlacitka
Disable S log .

D) Informacni okno pro zobrazeni hlaSeni programu a CAN bus API rozhrani.

E) Okno databaze preddefinovanych zprav. Pro zjednoduSeni prace je mozno si vytvaret
databaze casto pouZivanych zprav. Seznam téchto zprav je pak zobrazen v tomto
okné.

F) LiSta nastroju pro analyzu komunikace na sbérnici a nastroji pro generovani dat. Je
tvorena tfemi zalozkami, Senders, Receivers a Additional tools.

G) LiSta néstroju pro préaci s high-level CAN protokoly.

H) Pomocna lista (Reset CANum, Reset logu, Options, Print apod.).

I) Blok pro nastaveni a generovani manualné generované zpravy. Pro odeslani zpravy je
nutno vyplnit identifikator a urcit jeho typ, vybrat zda jde o datovy ramec nebo zpravu
typu (RTR), tzn. Zadost o data. V pfipadé datového rdmce pak ur€it jeho délku (0-8) a
se provede tlaCitkem Send msg . Standardni identifikator ma rozsah 0-2047 (11 bitd).
V pfipadé Ze je odesilana zprava s rozSifenym identifikatorem, je nutno vyplnit i
rozSifenou ¢ast (18 bitd). Jeji rozsah je 0-262143.

J) Blok pro préaci s databazi pfeddefinovanych zprav. Casto pouZzivané zpravy je vhodné
uloZit do databaze preddefinovanych zprav. Vyhneme se tak neustalému prepisovani
identifikator( a dat pfi manualnim odesilani. Vyplnénou zpravy pfidame do databaze
tlaCitkem Add. Tuto databazi pak mdZeme uloZit (Save) a opétovné nacist (Load,
Merge). Ke zpravé si muzeme doplnit komentaf. Ten se pfida k aktualné vybrané
zpravé po stisku tlaCitka Set description. Poklepanim mySi na poloZzku databaze se
zprava prepiSe do editacniho pole pro manualni odeslani zpravy. Pokud oznacime
mysSi a klavesou ctrl (shift) vice polozek, muzeme je jednorazové odeslat tlagitkem
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Send selection. Tyto vybéry zprav je mozno ukladat do seznamu vybéra zprav. Maze
byt definovano az 10 riznych vybérd. Na rozdil od logl zprav zobrazuje databaze
navic identifikator v binarnim forméatu.

K) Blok pro praci s vybéry vice pfeddefinovanych zprav.

irtual CAN bus interface 1o x|

Project  Tools CANpLdbocols Swstem  Hw. Plugins

[ Senders I 9 [ Mu.. | Received time [ Irfa | Type [191 [1d2  [Byes[ B0 [E1 [B2 [ B3 [E4 [85 [E6 [B7 |~
20 11447906 ElectionicEng.. Est 828 1024 [} 0 125 135 200 18 0 265 255
Spe | 19 11447761 ClechonicEng. Est 628 1024 A 0 125 135 200 18 0 265 255
Hil Sifie | 18 11447562 ElectionicEng.. Est 828 1024 & 0 125 135 200 18 0 265 255
T 17 11445625 ClechonicEng. Est q 1024 i 0 125 135 200 18 0 265 255
5 = 16 112223 ) Ext 6 2315 & 2% 255 255 255 295 255 265 125 |
ligidifibey | 15 11:221906  EleckonicEng. Ext  B20 768 f 29 0 18 @55 255 955 255 255
Detasender3 | 14 T2zEz 7007 Est 831 158958 & 0 2395 1920 0 0 0
Data sendsi 4 13 11221667 Ewt 831 197137 & 25 0% 13 0 0 0 0 255
Data sendei & 12 11221533 Ext 1594 261903 & 27 128 3 W B4 5% 2%
e e 1 11:221468  ElectonicEng.. Ext  £28 1024 & 0 125 135 200 18 0 265 255
% 10 1122137 Ex 83 207633 8 199 0 15 255 73 2% 255 2% v
Bit sender 2 ‘l | 5
ASCllsends | Mu.. | Sendedtime | Info [ Twpe [ 1d1 [ 142 | Bptes [ B0 [ 81 [B2 [ 83 [B4 |85 [B5 [B7 |
File serider 1 3 11:447.906  ElectonicEng.. Ext 828 1024 [} 0 125 135 200 18 0 255 255
RE 11:4.47.750  ElectionicEng.. Ext 628 1024 & 0 125 135 200 18 0 255 255
| ;;Eive,s i K 11:4.47.546  ElectonicEng.. Ext 628 1024 ] 0 125 135 200 18 0 255 255
= I 11445609 ElectonicEng.. Ext  £28 1024 ] 0 125 135 200 18 0 265 255

Settings |

C

Reset CAN

Loopback mode
Lister oy made

Unplug Standard ip [528 .| Ewenged b [1024 o | Lenan B senn | e Tec [
U [ s | E
e Jo s [iss Jeoo [ie o [ess [ass g'; AT el

Rezet lo  ——
Disabididlog Friarity Class: HIGH_PRIORITY_CLASS i j Set | Select|
Disable Slog Thread Priarity: THREAD_PRIORITY_TIME_CRITICAL 1 Sat I Se\ectl
Save lo 2 K Set | Se\e:tl
Jeziaiae | I
File lagging. =) Set I Se\e:tl
Print 4 o et | Select]
Templates | Set des:nph'nnl Send Selechnnl
Savecpiore | N [T [l [1dz [t [1 [B.[80 [B1 |82 |83 [ 84 [ 65 | 66 | B7 | Descrption

I o

W

Obr. 1: Hlavni okno diagnostického programu PP2CAN.
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_I e |_ Receivers -| Additional tools |- -| High level protocols |-
Sync Drata receiver 1 [ Buz lnad | CAMopen |
Huw Sunc ga:a rece?ver ; b eszage filter | S0OS (D |

ata receiver
SAE J15939 1D

Data sender 1 D ata recerer 4 Set number . I
Data sendst 2 Data receiver 5 Get humber DeviceNet D |
Data sender 3

Dlata sender 4 Eit receiver 1 ﬂm ca:cu:a:cur ‘I Settings |'

Bit receiver 2 calculatar

D.ata zender 5 . . ot s CEN |
Bit zender 1 b ulti receiver 1 _ L oapback made |
Eit zender 2 Multi receiver 2 Find | Listen only mode |

[ESCl sender | ASCH receiver | Log analyzer | Unplug |

File zender | ID Trap | CAN Scr?pH | Pauze |
T able reader | i: gcrfp: j : Fezet logsz |
i
1 Templates K EEER | = Disable Rlog
CAM Secript 4 | -

[ &dd Signal receiver | Dizable Slog
Remaove Reply maker | -| System |- Save log I
Replace - Log notes |

Filtered log 1 ENEEEEEEEN : . |
Change =T T File logging
sierediogs | HEEEN N Print |
| oad [arid Iu:uﬁ
kerge D maszk, |
Save =
EEEEN HHE Opt
T | EEESUEEEEN P |
Down | System/Process

VétSina editatnich poli dovoluje zadavat hodnoty dekadicky, hexadecimalné
s pfedponou 0x, 0X, x a X, binarné s pfedponou b. Binarné vSak maximalné do hodnoty 1
bajtu.

4. Nastaveni programu

Options

Veskeré nastaveni programu se provadi v okné Options. Otevieni tohoto okna se
provadi stiskem stejnojmenného tlaCitka na pomocné listé vlevo dole. Aby se zména
nastaveni ulozZila a byla pouzita i pfi dalSim spusténi, je nutno pro jeji uloZeni stisknout
tlaCitko Save options na téZe liSté. Neni-li nastaveni uloZeno, je platné jen do ukonceni
programu.

Vlastni dialog Options je zobrazen na obrazku 2.
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x|

£ 5141000 | dentifier
182827 / CC7«01d
[T Auto reset

— LAk — Hwf — Pazsive mode
—USB2CAN Open by ——
[~ Check T Emar ?fsz _ [~ Enatble r Desci tiu:upn Y
[~ Check R Emor Rev. 0 High-speed e R
" Rev. 1 High-zpeed ~Time stam Sernial Mumber
~ Graph " Fev. 2 Low-speed _ R _ * Device #
[~ Fast refresh " Rev. 2 Single-wire v Precize Time-stamp TP
USB2CAN [Device [~
—Logs tE Rev. 1 High-zpeed —PP2CAM Baze address— Search I
&~ None Rew. 1 Low-zspeed %373 - -
" MCP251x |dentifier W2LAN ! [ [~ Automatic CAN

™ Wirtual CAM interface
Cther

" Third party interface

zpeed detection

—ETH/Femate CAN server; | 1000 Detection timeout

P |192.1EB. 12 150

¥ Log all serded ETHZCAN — Secondary USEZCAMN —
Fort |3EII:IEI
" ETH2CAN _ LR

— Priciity Remate client I " Description

" Realime £ High — File logging " Serial Number

& Nomal € Low [~ ascll — Extended D farmat {* Device #

Diyriaric: [~ Print urused DB &+ 11418 29 IDevice 1 j

— Receive refrezh — D farmat — D'ata farmat Cearch I

* 10ms  B0ms &+ Dec " Hex &+ Dec " Hex

R ok | Timing |
— CaAM 1D Dictionarn

Dictionary file IX:'\S.-’-‘-.EHEEI.cid Select I E dit |

¥ Enable dictionary names [” Enable dictionary filkering

i |d i~ |d+DEBO + DE1 " DBO+DE1 +DEZ " DB1+DEZ2

" |d+DBO " DBO+DET " |d+DB1+DBE2 +DB3 " DB1+DB2+DB3

¥ Enable sending emor reports and statiztics to the company CANLAE. Thiz feature i anonymous.

Obr. 2: Okno Options.

CAN

Check TX Error

Check Rx Error

PFi povoleni této volby je vycitan registr TEC
(Transit Error Counter). U adaptéru PP2CAN
muaZe dojit ke snizeni poétu odeslanych zprav
za sekundu a k narustu poctu nezachycenych
zprav (OVR, RCV_OVERFLOW). Pro tento
adaptér je doporuceno zakazani této volby.

Pfi povoleni této volby je vycitan registr REC
(Receive Error Counter). U adaptéru PP2CAN
muze dojit ke snizeni poctu odeslanych zprav
za sekundu a k nardstu poctu nezachycenych
zprav (OVR, RCV_OVERFLOW). Pro tento
adaptér je doporuceno zakazani této volby.

Graph

Fast refresh

PFi povoleni této volby budou grafy kresleny
plynuleji. Naroste vSak zatéz CPU. Je
doporucéeno vypnout tuto volbu.

Logs None

MCP251x Identifier

SJA1000 Identifier
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Neni zobrazovan Zzadny doplikovy
identifikatoru.

V logu pfijatych i odeslanych zprav je
zobrazovan identifikator v binarnim tvaru ve
formétu registri CAN fadiCe
MCP2510/2515/PIC CAN/PIC ECAN.

V logu pfijatych i odeslanych zprav je
zobrazovan identifikator v binarnim tvaru ve
formatu registri CAN fadi¢e SJA 1000.
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182527/CC7x0 Id

Auto reset

Log all sended

V logu prfijatych i odeslanych zprav je
zobrazovéan identifikator v binarnim tvaru ve
formatu registri CAN fadice 182527/CC7x0.

PFi zapnuti této volby je v R logu (receive logu)
a Slogu (sended logu) udrzovan jen urcity
pocet zprav. Jejich pocet Ize nastavit v souboru
pp2can.cfg pro verze SW 1.xx a v souboru
x2can.cfg pro verze 2.xx. Pro verze SW >=
2.012 nem& volba podstatny vliv na zatéz
procesoru. Log od této verze muze obsahovat
desitky tisic zprav, bez narustu zéatéze. U
nizSich verzi povoleni této volby snizuje zatéz
CPU.

Volba loguje i odeslana zpravy z nastroju,
standardné se loguji pouze manualné
generované zpravy.

Priority

Realtime
High
Normal
Low

Nastaveni realtime priority pro SW PP2CAN.
Nastaveni high priority pro SW PP2CAN.
Nastaveni normalni priority pro SW PP2CAN.
Nastaveni low priority pro SW PP2CAN.

Receive refresh

10/25/50 ms

Nastaveni intervalu pro vybér a zpracovani
zprav programem PP2CAN.

HW

PP2CAN Rev. 0 High speed
PP2CAN Rev. 1 High speed

PP2CAN Rev. 2 Low speed
PP2CAN Rev. 3 Single wire
USB2CAN Rev. 1 High speed
USB2CAN Rev. 1 Low speed
V2CAN Virtual CAN interface

IXXAT iPC-I 165/PCI port 1
IXXAT iPC-I 165/PCI port 2

Mad kompatibility s pavodni vyvojovou verzi.
Standardni adaptér PP2CAN pro high speed
CAN bus (1ISO 11898-2).

Standardni adaptér PP2CAN pro low speed
CAN bus (ISO 11519, ISO 11898-3).
Standardni adaptér PP2CAN pro single wire
CAN bus (SAE J2411)

Standardni adaptér USB2CAN pro high speed
CAN bus (ISO 11898-2).

Standardni adaptér USB2CAN pro low speed
CAN bus (ISO 11519, ISO 11898-3).

Virtualni CAN interface pro off-line analyzu dat.
Experimentalni podpora.

Experimentalni podpora.

Passive mode

Enable

Nastaveni pouze pro pfijem, zabrafuje
ndhodnému odeslani zpravy na sbérnici.
V médu V2CAN neni funkéni. Vhodné pfi

analyze neznamého CAN protokolu.

Extended ID format

11+18

29

RozSifeny 29 bitovy identifikator je rozdélen na
2 Casti, standardni 11 bitovou ¢ast a 18 bitovou
rozsifenou ¢ast. SW PP2CAN preferuje pouziti
tohoto formatu.

RozSifeny 29 bitovy identifikator neni rozdélen.

Id format /
Data format

Decimal

Hexadecimal

Identifikator/data jsou vlogu zobrazovany
dekadicky.

Identifikator je v logu zobrazovéan
hexadecimalné.

Pozn. Do poli pro vyplnéni zpravy
k manuélnimu odeslani a poli vétSiny néastroja
je mozno zapisovat hexadecimalni ¢isla
zadanim pfedpony Ox. Tedy 255 zapiSeme jako
OxFF. Déale je mozno zapisovat binarni, max. 8
bitova &isla zadanim predpony ‘b*. Cislo 10 pak
zadame zapisem b1010.

File logg ing Logging as ASCII PFi spusténé funkci File logging jsou datové
bajty zapisovany do logu i jako ASCII znaky.
Time stamp Precise Time-stamp PresnéjSi urCovani Casu pfijeti zprav, vice

zatéZzuje procesor. Doporuéeno vSak zapnout
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pokud chceme provadét pozdéjsi off-line
analyzu logu s vyuzitim File senderu a jeho
rezimu Real-time. Specialni varianty FW pro
USB2CAN dovoluji méfit ¢as pfijmu zpdavy
s rozliSenim 250 mikrosekund.

PP2CAN Base address Adresa paralelniho portu pro pfipojeni adaptéru
PP2CAN.
USB2CAN Open by Description Varianta vybéru adaptéru USB2CAN podle

Open by Serial Numer
Open by Device #

Search

popisu zafizeni.

Varianta vybéru adaptéru USB2CAN podle
sériového Cisla.

Varianta vybéru adaptéru USB2CAN podle
Cisla zafizeni (pofadi pfipojeni).

Spusténi vyhledavéani zafizeni zalozenych na
obvodu FTDI, tj. i adaptéru USB2CAN.

CAN ID Dictionary

Dictionary file
Edit
Enable dictionary names

Enable dictionary filtering

Id

Id + DBO + DB1

DBO + DB1 + DB2
DB1 + DB2

Id + DBO

DBO + DB1

|d + DB1 + DB2 + DB3

DB1 + DB2 + DB3

Cesta a nazev souboru se slovnikem CAN
Zprav.

Zobrazeni dialogu pro vybér souboru se
slovnikem CAN zprav.

Povoluje zobrazeni pojmenovani CAN zprav
v R a S logu podle slovniku CAN zprav.
Povoluje filtrovani zprav podle slovniku CAN
zprav. Do logu jsou zapisovany jen zpravy
definované v tomto slovniku.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru, prvniho a druhého datového
bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
prvniho, druhého a tfetiho datového bajtu.
Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
druhého a tfetiho datového bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru a prvniho datového bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
prvniho a druhého datového bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
identifikatoru, druhého, tfetiho a Cctvrtého
datového bajtu.

Nazev zpravy je vyhledan ve slovniku podle
druhého, tfetiho a étvrtého datového bajtu.

Timing

Timing

Uzivatelské nastaveni komunikaéni rychlosti a
bodu vzorkovani pro adaptér PP2CAN. Tento
adaptér vyuzivd CAN bus fadi¢ MCP2515 a
hodinovy krystal 20 MHz s pfesnosti 20 ppm.
Pozn. Defaultni nastaveni timing registrd pro
jednotlivé  komunikacni rychlosti je mozno
upravit pro adaptér PP2CAN i USB2CAN
v souboru x2can. Tato moZnost je k dispozici
od verze programu 2.00. Adaptér USB2CAN
vyuZziva obvod SJA 1000 a krystal 16 MHz.

USB2CAN

Automatic CAN speed

detection

Tato volba aktivuje automatickou detekci
komunika¢ni rychlosti na CAN sbérnici po
spusténi programu. K tomu aby detekce mohla
fungovat je nutné, aby na CAN sbérnici, ke
které je USB2CAN pfipojen komunikovali
navzdjem 2 dalSi zafizeni. Pokud Zadna
komunikace neprobiha, detekce neni mozna.
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Po uzavieni dialogu tladitkem OK jsou tyto parametry nastaveny a jsou aplikaci
pouzivany do jejiho uzavieni. V pfipadé zmény CAN adaptéru je tfeba provést reset CANu
kliknutim na tlacitko Reset CAN. Pokud maji byt tyto parametry pouzity i pfi dalSim spusténi
aplikace, je nutno stisknout tlagitko Save options v hlavnim okné aplikace. Zaroven se
provede uloZeni vybrané komunikaéni rychlosti.

Project

Jednou z novinek zavedenou od verze 2.026 je moznost ukladat a opétovné nacitat
takzvané projekty. Do projektu se uklada seznam otevienych oken (nastroji diagnostického
SW), polohy a nastaveni poloZzek téchto oken. Dale pak je do projektu uloZzena i databaze
pfeddefinovanych zprav a nastaveni pole pro manualni odeslani zpravy. PouZzivani projektd
znacné zefektiviluje a zrychluje praci a proto je doporucujeme pouZivat.

Projekt je moZné nacist volbou z menu nebo pfetazenim souboru projektu
z prizkumniku na hlavni okno aplikace PP2CAN.

mie WZOAN: Yirtual CAN bus int

Project  Tools | CAMN protocals

IZpER :E m

Datazender 2 |

Obr. 3: PoloZka Project v menu programu

Od verze 2.110 doznala funkce ukladani projektl dalSiho vylepSeni. Pokud se totiz
vratime k projektu po delsi dobé&, uz si nemusime pamatovat, ktery nastroj k ¢emu slouZzil.
TotéZ plati napfiklad pro pfipady, kdy projekt chce pouZivat jina osoba. Proto byla doplnéna
moZznost jednotlivé nastroje pojmenovat. Pro oteviena okna nastroju je mozno pfi ukladani
projektu specifikovat text, ktery se pfi nacteni projektu zobrazi v titulkovém pruhu dialogového
okna nastroje. Po zadani souboru, do kterého se m& nastaveni projekt ulozit se zobrazi okno,
ve kterém lze editovat nazvy jednotlivych nastroju.

E—
Foloha
Fipchiont
Diatn recerer 3
Diata recetwer 4
sl pecanwei G
B recever 1
|Ruerdan
o === |

Obr. 4: Editace textu v titulkovém pruhu dialogovych oken p/A ukladani projektu.

Dvojklikem na fadek s ndzvem se nazev prepiSe do editacniho Ffadku. Tladitko Set
nastavuje nazev z editaniho fadku aktualné vybrané poloZce v seznamu.

4.1 CAN ID Dictionary

Ciselny identifikator CAN zprav sice pfesné identifikuje pfenaena data, nicméné pro
rychlou orientaci v datech je vhodny spiSe textovy popis zpravy. Od verze 2.003 je mozZno v
Options povolit volbu automatické identifikace dat pomoci slovniku identifikatori (CAN 1D
Dictionary). V logu odeslanych a pfijatych zprav se zobrazi novy sloupec Info, ktery obsahuje
popis zpravy. Textové popisy jsou definovany v souborech s koncovkou *.cid (CAN ID
dictionary). Jedna se o textové soubory, které muze uzivatel dle potfeby editovat a vytvaret
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nové. Aktualné pouzivany slovnik je moZzno zadat v Options ru¢né v poli¢ku Dictionary file,
nebo pomoci dialogu pro vybér souboru. Tento dialog se otevie po stisku tlaitka Edit v
dialogu Options. Zaroven je mozno tyto soubory pouzivat pro filtrovani zprav, které se zapisuji
do receive logu (R logu). Jako slovnik zprav je mozno alternativné pouZzit souboru s databazi
preddefinovanych zprav (koncovka souboru msg). Struktura soubor( cid je ovSem navrZzena
tak, aby byla umoZnéna jejich jednoducha manualni editace a vytvafeni. K editaci postaci
program Notepad.

Elementarni soubor cid mize vypadat napfiklad takto:

Poznamka ktera se nezpracovava
>Ext29-100-{1,2}-Extended29,Jedna a dva
>Ext29-100-{3,4}-Extended?29, Tri a ctyri
>Ext29-100-{5}-Extended29, Pet

>St-100-Sto
>St-200-Dveste

>Ext-100-200-Sto Dveste
>Ext29-300-Trista

>Ext-100-200-{1,2}-Extended,Jedna a dva
>Ext-100-200-{3,4}-Extended, Tri a ctyri
>Ext-100-200-{5}-Extended, Pet

>St-100-{1,2}-Standard, Jedna a dva
>St-100-{3,4}-Standard, Tri a ctyri
>St-100-{5}-Standard, Pet

Radek musi zaginat znakem >. Ostatni Fadky jsou ignorovany a mohou obsahovat
napriklad uZivatelsky komentéf. Standardni (11-bitovou) zpravu zadavame pomoci klic¢ového
slova St, rozSifenou ve formatu 11-18 pomoci kliCového slova Ext. RozSifenou ve 29-bitovém
formatu pak pomoci Ext29. Dale nasleduji identifikatory (pro St a Ext29 jeden, pro Ext dva) a
nasledné vlastni textovy popisek. Jako oddélovace kliCovych &asti je mozno pouzit ¢arku,
poml€ku a nebo mezeru. Identifikatory zprav mohou byt zadany dekadicky nebo
hexadecimalné. V pfipadé hexadecimélniho zadani je tfeba je uvadét ve forméatu s Ox na
zaCatku. To znamend Ze dekadicky 64 zadame hexadecimalné zapsanim identifikatoru takto:
0x40 nebo 0X40. Datové bajty se zadavaji ve sloZzenych zavorkach.

Déle je moZzno pouzit jako zdroj dat pro identifikaci soubory s databazi
preddefinovanych. Tyto soubory maji koncovku *.msg nebo *.MSG.

PFi pfijmu zprav s témito identifikatory se v logu pfijatych zprav zobrazi jejich popis ve
sloupci Info. RozSifena zprava s ID 200-0 nema popisek, nebot’ neni ve slovniku definovana.
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Beceied

Mu.. | Feceived time | Info | Tupe | 141 [ 1d2 | Bytes {BD [ B1 [B2 | B2 [ B4 |ES
5 155730375 Trista Est O 300 g 0 0 o0 0 0o 0
4 155730125 Trista Est O 00 g o0 0 0 00
3 16E720611  StoDweste Est 100 200 a 0 0 0o 0 o 0
2 15-57-2.544 Ewt 200 O g o 0o 0o 0 0o D
i 15576491 Dweste Sto200 g 0 0 o0 0 0 0
0 1552930 Sto St 100 g o0 0 0 00

|Seznam prijatych zprav|

2

Obr. 5: Log prijatych zprav se zapnutou funkci identifikace podle slovniku.

V souborech CID lIze také pouzivat bitovou masku. Tato maska specifikuje které bity
identifikdtoru jsou vyuZity pro uréeni textového popisu zpravy.
znakem + (dodate¢na nastaveni) ze kterym nasleduje znak ,m‘ (maska).
zadani identifikdtoru masky tak jako u samostatnych zprav. Bit identifikatoru nastaveny na 1
specifikuje Ze je tento bit porovnavan u pfijaté zpravy.

Nasledujici pfiklad ukazuje jednoduchy soubor CID pro protokol SAE 1939, kdy je

porovnavano pouze tzv. 16 bitové PGN.

Nastaveni masky zacina
Dale nasleduje

+mExt29-0xFFFF00-FMS standard mask

>Ext29-0xFEF100-Cruise Control-Vehicle Speed
>Ext29-0xF00300-Electronic Engine Controller 2
>Ext29-0xFEE900-Fuel Consumption
>Ext29-0xFEFCO00-Dash Display-Fuel Level
>Ext29-0xF00400-Electronic Engine Controller 1
>Ext29-0xFEEAOQ0O-Vehicle Weight
>Ext29-0xFEE500-Engine Hours-Revolutions
>Ext29-0XxFEECO00-Vehicle Identification
>Ext29-0xFDD100-FMS-standard Interface
>Ext29-0xFEC100-High Resolution Vehicle Distance
>Ext29-0xFECO000-Service
>Ext29-0XxFE6C00-TCO1
>Ext29-0xFEEEOO-Engine Temperature
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5. Diagnostické nastroje

5.1 Sync
sync x|
Standard I Extended ID Length [ Standard/Extended
0] Jo le I~ RTR I Enable
o o o o o fo o o
ﬂ J ﬂ 1000 ms
* 1x Ll B © Fx C0x 15 O 25x O 32x
 2x By " 8x C 11k 20k O 2Fx O 3y
3z  EBx 9 C12x O 2¢O 30k O 4D

Obr. 6: Okno nastroje Sync.

Tento nastroj dovoluje periodicky generovat definovanou CANovskou zpravu na
CAN sbérnici. Nastaveni periody generovani se provadi prostfednictvim scrollbaru.
Zprava je generovana pfi zatrzeni ovladaciho prvku Enable. Rozsah periody Ize natavit v
intervalu 10 ms az 10 s. Pfi ¢asech pod 30 ms vSak neni zaru¢eno dodrzeni periody, vse
zalezi na okamzité zatézi CPU, vykonu PC a verzi Windows. Je doporu¢eno pouZziti
Windows 2000 nebo Windows XP. Volby 1,3,5......... 40x odesilaji nastavenou zpravu po
uplynuti periody vicenasobné. Maji vyznam zejména pro testovani komunikaéni zatéze,
kdy potfebujeme maximalizovat zatiZzeni shérnice a dale pro ladéni vykonu této aplikace.

5.2 Data sender

(i
StandardID EstendedID Length - Periadic—
IE ID IB W Standand/E stended I Enble

= 10 me
|u |u |u |u |u |u |u |u  20ms
= B0me
i M 00w
& BYTE  Litle [PC] # Big Endian [ Walue [0 Pasiion |0 £ 200 ms
 UINT15 ¢ 500 ms
~ SINT16 Send | Enable | Difference |3 'l s
Ao
Step 4l | g Enable b [0
Time [ms] || 21 [io Repeat | Max [100
US| LA A LT < o
tgh 1gh tgh tgh

Obr. 7: Okno nastroje Data sender

Nastroj Data sender je ur€en ke generovani posloupnosti dat v CAN zpravé a jejich
odesilani na sbérnici. Hodnotu dat muzeme rychle manualné meénit pomoci mysSi a
posuvniku (scrollbaru), nebo automaticky dle zvoleného prdb&hu. V manualnim rezimu
jsou pfi taZeni scrollbaru generovana data. Minimalni diference mezi odesilanymi daty je
nastavena v policku Difference. Alternativné lze nastavit i periodické generovani zpravy.
Ta je pak generovana periodicky s vybranou periodou a to bez ohledu na to, zda doslo ke
zméné hodnoty nebo ne. Je mozno vybrat ze tfi datovych typt generovanych dat: BYTE,
SIGNED INT16 a UNSIGNED INT16. Data jsou umisténa od datového bytu, ktery je
uveden v poli Position. Pofadi dolni-horni byte (tzv. Endian) Ize u vicebytovych typu

ovlivnit nastavenim Little / Big Endian.

V automatickém reZzimu nazyvaném automatické posloupnosti se data generuji
podle zvoleného pribéhu a je mozno specifikovat krok inkrementace nebo délku setrvani
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v jednom z moznych stavl. Déle je mozno nastavit periodu generovani dat a zvolit
automatické opakovani pribéhu.

Automatické posloupnosti

Pro zadani chovani automatické posloupnosti je tfeba kromé vybéru jejiho pribéhu
nastavit i nékolik parametrd, Step, Time, Min a Max. Parametry Min a Max udavaji
minimalni a maximalni hodnotu posloupnosti. Ta je zavisla na vybraném datovém typu
(BYTE, UINT16, SINT16). Parametr Time Ize natavit v rozsahu 10-10 000 ms a udava
interval generovani zpravy a vypoc€tu nové hodnoty. Poslednim parametrem Step se
zadava v zavislosti na zvoleném tvaru posloupnosti hodnota a typ inkrementace dat. V
nasledujici tabulce je uveden vypocet inkrementace pro kazdou posloupnost.

Vzestupna posloupnost. Parametr Step zadava hodnotu s jakou je posloupnost dat
inkrementovana.

S

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min. Nasledné je hodnota
inkremenovana v kazdém kroku o hodnotu (Max-Min)/Step, to znamena tak, aby po
Step krocich dosahla hodnota posloupnosti hodnoty Max z pavodni hodnoty Min. Po
dosazeni hodnoty Max je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max.

Sestupna posloupnost. Parametr Step zadava hodnotu s jakou je posloupnost dat
dekrementovana.

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max. Nasledné je hodnota
dekremenovana v kazdém kroku o hodnotu (Max-Min)/Step . Po dosazeni hodnoty
Min je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min.

Trojuhelnikova posloupnost. Generovani dat je zapo€ato inkrementaci posloupnosti
od hodnoty Min o Step v kazdém kroku. Po dosazeni hodnoty Max je posloupnost
dekrementovana o hodnotu Step az po dosazeni hodnoty Min.

Trojuhelnikova posloupnost. Generovani dat je zapoc€ato dekrementaci posloupnosti
od hodnoty Max o Step v kazdém kroku, po dosazeni hodnoty Min je posloupnost
inkrementovana o hodnotu Step az po dosazeni hodnoty Max.

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min s intervalem mezi zpravami
Time. Nasledné pak Step zprav s hodnotou Max.

Nejprve je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max s intervalem mezi zpravami
Time. Nasledné pak Step zprav s hodnotou Min.

V prvni fazi je vygenerovano Step zprav s hodnotou Min s intervalem mezi zpravami
Time. Nésledné pak Step zprav s hodnotou (Max+Min)/2 (stfedni hodnota mezi Min a
Max). V posledni, tfeti fazi, pak Step zprav s hodnotou Max.

V prvni fazi je vygenerovano Step zprav s hodnotou Max s intervalem mezi zpravami
Time. Nésledné pak Step zprav s hodnotou (Max+Min)/2 (stfedni hodnota mezi Min a
Max). V posledni, tfeti fazi pak Step zprav s hodnotou Min.

Tato posloupnost ma 4 faze. V Prvni fazi je provadéna inkrementace od hodnoty Min
po Max s inkrementaci o (Max-Min)/Step. Druha faze predstavuje vygenerovani Step
zprav s hodnotou Max. Ve teti fazi je provadéna dekrementace z Max na Min. Ctvrta
faze predstavuje vygenerovani Step zprav s hodnotou Min.

S RO ENE B> R RS
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Tato posloupnost mé 4 faze. V Prvni fazi je provadéna dekrementace od hodnoty Max
po Min s dekrementaci o (Max-Min)/Step. Druh& faze pfedstavuje vygenerovani Step
zprav s hodnotou Min. Ve tieti fazi je provadéna inkrementace z Min na Max. Ctvrta
faze predstavuje vygenerovani Step zprav s hodnotou Max.

Hodnota Step predstavuje pfirlstek Ghlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
pFirlstek uhlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypoctena takto:

value(t) = ((Max-Min)/2) * (sin(t*Step/100)+1.0)

Hodnota Step predstavuje pfirlstek ahlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
pfirGstek Uhlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypocétena takto:

value(t) = (Max-Min)/2) * (cos(t*Step/100)+1.0)

Hodnota Step predstavuje pfirlstek Ghlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
pFirlstek thlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypoctena takto:

value(t) = (Max-Min)/2) * (-sin(t*Step/100)+1.0)

Hodnota Step predstavuje pfirlstek ahlu v setinach stupné. Je-li Step = 100, odpovida
pfirGstek Uhlu jednomu stupni. Hodnota vystupu je pak vypodétena takto:

value(t) = ((Max-Min)/2) * (-cos(t*Step/100)+1.0)

Tato posloupnost ma 5 fazi. V prvni a paté fazi je vygenerovano Step hodnot Min.
Druhd a ctvrta faze predstavuje vygenerovani Step hodnot (Max-Min)/2. Ve tfeti fazi je
generovana hodnota Max.

Tato posloupnost ma 5 fazi. V prvni a paté fazi je vygenerovano Step hodnot Max.
Druhd a ctvrta faze predstavuje vygenerovani Step hodnot (Max-Min)/2. Ve tfeti fazi je
generovana hodnota Max.

Nejprve je vygenerovano Step hodnot Min, nasledné jedna hodnota Max a nasleduje
Step hodnot Min.

— Nejprve je vygenerovano Step hodnot Max, nasledné jedna hodnota Min a néasleduje
Step hodnot Max.

Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:
f - i * * i .
tah value(t)=((Max-Min)/2) + Max + tanh(t*0.01-(Step/100) ) * (Max-Min)/2);
Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:
-\""- - i * * i .
tah value(t)=Max - ((Max-Min)/2) - tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min)/2);

Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:

tgh value(t)=Min + tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min));
Hodnota je vypoctena v kazdém kroku takto:

S B .

tah value(t)=Max - tanh(t*0.01-(Step/100) ) * ((Max-Min));
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5.3 Data receiver

=
=l
/]
Standard D Extended I Length
|n |D |e ¥ | Standard/Extended
EEE o [ [ [ o |0
(= BiTE & [d iion [0 Graph_| =
 UINTIE € 1401 Position T&pl k4
[ Litle (FCI /€ 1d + D7 + D2 Value  [133 i 5 R
Big Endiar —
@ lhsyn update ¢ 500ms  Zoom |U &7
A H H (o o) o
Obr. 8: Okno nastroje Data receiver. P A ™
€200 ms C 10s Ay Print

Obr. 9: Okno grafu pro sledovani hodnot
pfjatych do nastroje Data receiver.

Data receiver slouZzi k zobrazeni dat vybrané zpravy. Ta mlze byt vybrana pomoci
identifikatoru, identifikatoru + prvniho datového bytu a nebo identifikatoru + prvniho a
druhého datového bytu. V policku Value se zobrazuje hodnota na pozici Positron (&
Position+1), kterd maze byt typu BYTE nebo UINT16. Pro prehlednéjSi zobrazeni dat a
jejich historie je mozno zobrazit graf. Ten je vyvolan stiskem tlacitka Graph.

V dialogu vyvolaném po stisknuti tlaCitka Graph se zobrazuji data pfijata pomoci
Data receiveru. Update grafu je provadén asynchronné (Asyn. update) s kaZzdou pfijatou
zpravou, nebo z poslednich znamych dat po uplynuti ¢asového intervalu 50, 100, 200,
500 ms nebo 1, 2 a 10 s. V grafu je moZzno se pohybovat ovladacimi scrollbary a
prohliZet hodnoty dat pomoci kurzoru, ktery se po kfivce dat pohybuje pfi taZeni spodniho
horizontalniho scrollbaru. Je mozno zvolit 1,2 a 4-nasobné zvétSeni grafu. TlaCitko R je
uréeno k resetovani ovladani grafu do defaultniho nastaveni. Hodnoty grafu je mozno
ulozit do textového souboru tlacitkem Save nebo vytisknou tla€itkem Print. Tla€itko Pause
je uréeno pro zablokovani pfijmu dat do grafu.

5.4 Bit sender

RIETES
Standard D Extended 1D Length I™ Petiadic
[o [o [ [V Standard/Extended C 10ms
 20ms
[0 [0 [0 Jo Jo o o o " 50ms
(+ 100 s
b7 |[ be b5 | T b0 | 200ms
600 ms
Send | Enable | Pasition IU Walue |7O s

Obr. 10: Okno néstroje Bit sender

Dialog Bit sender je uren ke generovani zprav, ve kterych je nutno ovladat stavy
jednotlivych bitd v bajtech datové ¢asti zpravy. To je vhodné zejména pfi Fizeni stavu
digitalnich vystupt nebo v pfipadé zasilani fidicich slov. Bity v datovém bytu vybraném
hodnotou v editanim poli Position je mozZno nastavovat tlaCitky b7-b0. Zprava je
odesilana tlacitkem Send nebo pokud je zatrzeno Enable pfi zméné stavu nékterého bitu
stiskem tlacitek b7-b0.
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5.5 Bit receiver

Bit receiver graph
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! J : ; |-

. . | b
| : : :
| EE N N R L E = F i ‘ ] ; ; ; |I|
I BTN N B B JOLAN &
g :3+DEI zorition IIU Graph | ﬂ J""i_k i i i ﬁ
11d D0 D1 ave  [114 [ Ensble ; ’ ’
<] o
Obr. 11: Okno nastroje Bit receiver. K1 *
% fgyn update © B00ms  Zoom: _ Pause |
B0 ms s g;: Save |

100 ms 2z ol

200 ms C10s gy Transparent|

Obr. 12: Okno grafu pro sledovani hodnot
prijatych do nastroje Bit receiver.

Dialog Bit receiver je urCen pro pfijem dat, ve kterych je tfeba sledovat stav
jednotlivych bita v datové ¢ésti zpravy. Stav bitd v datovém bytu, jehoZ poloha je vybrana
v editaCnim poli Position, je indikovana vizualnimi indikacnimi prvky. Zeleny indikator je
nastaven v pfipadé, Ze dany bit je ve stavu 1, Cerveny indikator je nastaven v pfipadé
hodnoty stavu bitu 0. Bit bO je zobrazen vpravo. VyuZiti tohoto dialogu je pfedevSim pfi
analyze chovani digitalnich vstupti CANovskych periferii a stavovych slov téchto zafizeni.
Stejné jako u Data receiveru je mozno data graficky zobrazit ve formé grafu.

Graf bit senderu mé stejné funkce jako graf Data receiveru. Je zde vSak indikovan
stav 8 bitu vybraného bytu. Dolni scrollbar je uréen k pohybu v historii grafu, stavy bitd
jsou indikovany v misté kurzoru vizualnimi indikacnimi prvky v pravé &asti grafu. Graf je
moZzno vytisknout na tiskarné nebo ulozit hodnoty do textového souboru.

5.6 ASCII sender

RIS
Standard ID  Extended D Length

[azs [1024 E ¥ Standaid/E stended Clr

65 3 |67 I {0 {0 {0 [0
Fist [0 vaue [sBCO[ | Code [0 Send |

Obr. 13: Okno nastroje ASCII sender.

Tento néstroj dovoluje zasilat CANovské zpravy, v jejichZz datové ¢asti mize byt uloZzen
ASCII Fetézec. Toto je vhodné zejména pro zafizeni, ktera jsou fizena takzvanymi ASCII kédy.
Textovy fetézec zadany v okné Value je zapisovan od datového bajtu, ktery je zadan v okné
First. NevyuZité datove bajty za poslednim znakem textu jsou vyplnény hodnotou z pole Code.
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5.7 ASCII receiver

=]
M. | Time | Dit | Data |
5 1127 R-r  AbAA
4 1127, -5 AbAA
3 11:27... R-» ABCD
& 11:27... <5 ABCD
1 11:27... R-x ABCD
scifreceiver =X 0 127, <5 ABCD
Standard I Extended ID Length
|828 |1uz4 |s ¥ | Standard/Estended
|55 |ss |5? |58 |u |0 |u |n
Fist [0 Walue  [BECD & Id
= Cld+D0 Log
: i T d+ DI+ D
Obr. 14: Okno nastroje ASCII receiver.
Pauze | Rezet log |

Obr. 15: Okno nastroje ASCII log.

Dialog ASCII receiveru je urCen ke sledovani textovych Fetézcl uloZenych v datové
Casti CANovskeé zpravy. Do pole First se zadava poloha prvniho bajtu (znaku) textu.

Pro pfehledné zobrazeni historie a posloupnosti zaslanych a pfijatych zprav v Case je
moZzno otevfit ASCII log. Ten se otevira v nastroji ASCII receiver kliknutim na tla¢itko Log. Ve
sloupci Dir je zobrazeno, zda zprava byla pfijata (R-->) nebo odeslana (<--S). Pozastaveni
vypisu je mozno provést tlacitkem Pause.

5.8 Multireceiver

—iEix

EYTE Length IE

CB4

|
ﬂ

CB&

7
o — e L
pet [l [0y wem—— [15
— [34685
pez [1] [67 1 e [135
e 21325
pez [1] Co | e [200 ——
o B -
O] o
P

FEEHEHE-
HEEHEEHE-
HFEEEEHE -
HFEEHEHEHH-
B EEEEE-
FEEEEEE-
FEEHEEEHE-

=
m
o

y (— 255

oe7 (1] (1] 1] [0 [0 [0 (0] [0 [FF g o 255

e ) Little [PC) /
Enable ¥ Standard/Extended [ StandardID [0 Extended ID |'3 L BligEELdia]n

Obr. 16: Nastroj Multireceiver

Tento nastroj zobrazuje data vybrané zpravy v nékolika podobach a to jako:
- stavy jednotlivych bitd

- hodnoty datovych bajti dekadicky, hexadecimalné a jako ASCII znak

- jako 16 bitové slovo (s volbou little/big endian)
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5.9 File sender

E:\Davidpp2can’pp2can_work_ul’Automaobi - |EI|£| E:\David'\pp2can’pp2can_work_ul‘Automobil - IEII!I
10:18:21 15110 Ext 768 11 8 252 255 255 250 255 265 265 255 ol 2ms 10:18:21 15110 Ext 768 11 8 252 255 2§E 'l,Davu:I DD2can".DD2can otk ul';.qutomobuly'g\-'OL
10:18:21 15111 Ext 526 1024 & 0125 125 72 24 0[E:\Davidipp2earpp2ean_work_uliAdtom 101821 15111 Ext 8221024 801251
101821 15112 Ext 831 1597137 825564 45051 14 0 255 = Z0ms 1D182115112Ext83119?13?82558445051140255 ("' 05w
10:18:21 15113 Ext 831 199680 8 255 100 90 255 255 255 255 265 " B0ms 10:718:21 15113 Ext 831 199680 8 255 100 90 255 255 255 255 255 © 02x
10:18:21 15114 Ext 831 197137 525564 45051 150 255 100 ms 107821 15114 Ext 831 197137 8 255 64 45051150 255 01x
10:18:21 15115 Ext 531 207633 81599 254 § 255 255 255 255 255 200 me 10:18:21 15115 Ext 831 207633 8 193 254 5 255 255 255 255 255 ¢ 005%
10:18:21 15116 Ext 1596 267 8 132 0 243 255 255 193 255 2585 500 ms 10:18:21 15116 Ext 1596 267 8192 0 243 255 255 193 255 255 o 0'02
10:18:21 15117 Ext 528 768 8 130 0 255 255 255 255 255 1 10:18:21 15117 Ext 828 765 813 0 0 255 255 255 255 255 o
101821 15118 Ext 8261024 80125125192 23 0 255 255 s 1071821 15118 Ext 8281024 80125125 192 230 255 255 00y
10:18:21 15119 Ext 1599 192785 5 243 51 15 680 255 31 255 2 10:18:21 15119 E« 1599 192785 8 24351 1565 0 255 31 255 0005k
10182115120Ext83119?13?82558445051150255 J 53 1018:21 15120 Ext 831 197137 8 255 64 45051150 255 _I  0.002x%

— -C 10z R S A R  0.001 %

IW _ Hun’ I Pause | Hepeatl Load | I— 15110 " Real_time IW Run | Pause | Hepeatl Load | 36363 15110 ¥ Real_time

| d J
|1 5110 Begml |2909‘| End SteDl Fl|t9f| Filter SEttanSI ™| Secandan CAN port |1 0143 Beginl |38383 Fhii| Step FiIterI Filker settingsl I~ | Secondany CAH port
Obr. 17: Nastroj File sender v rezimu Fixed Obr. 18: Nastroj File sender v rezimu Real time.

period.

Tento néastroj dovoluje nacist uloZzené logy komunikace na CAN sbérnici a odeslat je
zpét. Tyto logy je mozno ukladat uloZenim okna pfijatych nebo odeslanych zprav, nebo
pomoci funkce File logging. Logy mohou byt upraveny napfiklad v programu Excel a zpétné
vyexportovany do textového souboru. PFi exportu souboru je nutno brat ohled na zachovani
tvaru souboru, to znamen@, Ze zprava je uloZena na jednom Ffadku a za€ina znakem >. Ostatni
fadky jsou ignorovany a mohou obsahovat napfiklad uZivatelsky komentar. Jednotlivé poloZzky
na fadku jsou oddéleny mezerami nebo tabelatory.

Fiter x| Nastroj také dovoluje filtrovat zpravy které jsou odesilany. Zpravy je
el 1@ < mozné vybrat v okné, které se zobrazi po stisku Filter settings. Funkce
Ed 78 3 filtrace se aktivuje zamacknutim tlacitka Filter.

Ext 823 768
Ext 823 1024

O i File sender ma dva rezimy, Fixed period a Real time. V prvnim

Ext 831 197137

ec o3 10— pFpadé jsou zpravy generovany postupné, dle indexu s vybranou periodou.

Ext 831 206135 , , , . . . , -, . v
Ew B3 20615 Pokud mé vice CAN zprav stejny index, jsou odeslany ve stejné periodé.

Ext 831 206871

e om omem Pokud je néktery index vynechan, neni v pfisludné periodé odeslana zadna

Est 831 211985 zpréva
Ext 1588 6533 '

HEEEEEEEEEEEEA

Ew 1534 25188_|_| V druhém pfipadé, po zapnuti volby Real time, jsou zpravy
4| s v ;o ~ ~ - , .
o] e || 9€nerovany dle Casu, kiery je v logu uloZen. Protoze vSak system Windows

k| __ss= || Neni real-time operacni systém, neni mozno zaruCit zcela pfesné Casy
Hesadecimal | 11+18/29 |

odeslani na CAN sbérnici a zejména shodné prodlevy mezi zpravami, jako
pfi originalni komunikaci, pfi které byl soubor logu pofizen. V Sir§Sim méfitku ovSem prabéh
generovani zprav odpovida originalnimu pribéhu komunikace.

Je-li zapnuta volba Repeat, je po odeslani celého souboru proveden skok na zacatek a
zpravy jsou odesilany opét znovu. Volba From zero/From first udava, zda je index generovan
od nuly nebo indexu prvni zpravy logu. Aktuélni index se zobrazuje v pravé dolni ¢asti tohoto
dialogu.

File sender také dovoluje vybrat oblast logu, se kterou se pracuje.

5.10 Signal receiver

Pro sledovani dat pfenaSenych na CAN sbérnici je mozné pouZit i tohoto nastroje. Ten
je urCen zejména pro pfipady, kdy sledujeme data, ktera vyjadfuji napfiklad néjakou fyzikalni
veli€¢inu a maji néjaky ofset, multiplikator a podobné. Navic dovoluje sledovat soubézné vice
data na rozdil od néstroju typu Bit/Data receiver, které jsou uréeny pro sledovani pouze jedné
veli¢iny. Je podporovano uloZeni stavu hodnot do souboru i tisk téchto hodnot.
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SSIE]
— Speed =
0.000000 km/h j
— Tachograph zpeed
0.000000 km/h
—RPH
0.000000 rpm
— &ccelerator pedal
0.000000 b
— Engine tatal fuel uzed
0.000000 |
— Fuel level
0.000000 %
— Engine tatal hours of operation
0.000000 h
— Engine Temperature
0.000000 "C
—%ehicle distance
0.000000 km
— Fuel Rate
0.000000 Lth j
Enable I Settingsl Save | Frirt | Graph |
' |d  |d+ D0  |d+ D0+ 01
Secondary CAM port ?: D”"”?
Load log file Leg llh
[T Expor
Set export data file I Clr |
k ath parzer receiver |

Obr. 19: Signal receiver

2,00
1,50
1,00

0.904 - 1000

Sledovat je moZno proménné
typu UNSIGNED i SIGNED s
libovolnym pocatkem i délkou. Neni
tak problém sledovat napfiklad data
typu SIGNED s délkou 5 bitQ, ktera
zaCinaji 6 bitem prvniho datového
bajtu a presahuji do druhého
datového bajtu. Dale jsou
podporovany typy BIT, FLOAT a
STRING. Nastaveni je samoziejmé
mozZné pro opétovné pouZiti ulozit do
souboru.

Dekdédovana data je mozné taktéz
exportovat do souboru. Soubor se
vybira po stisku set export data file.

Pfes tento nastroj je taktéZz mozné

konvertovat na data do
exportovaciho souboru i zpétné
zaznamenané logy komunikace.

Funkce se provadi nastavenim maodu
na Log file a vybérem log souboru.

TaktéZ je mozné otevfit graf, kde se
zobrazuji dekédované data.
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[Settings =
_ Test UINT, F1.08
= TestBIT, F20
, = = Test FLOATE2, F24
Bt [ <] Lengn [ ] Test STRING, FBT, L4
Test STRING, FB1, L4 reverse
Test SINT, FE6.L

" SIGNED Test GINT, F45L16
_ — = Test UINT, F43.L15
gt [ JLenon [ <] Test UINT, F43116
Test UINT, F48115
Test SINT. FE6.L8

 STRING [ Reverse
Bytel vl Length I vl
RIT

Bit I 'l [~ Megation

 FLOAT % 24| | Decimal places
a3z

g [ e [ = pdd | set | Lead |

Femove | Femove aIIl Merge |

Multiplier I‘I Offset IU ok I e | Save | Doy
StandardID [0 EstendediD [0 E;?;‘:jg roeo o DBt [0

Mame I Lnit I

Description |

Obr. 20: Nastaveni sledovanych veli¢in v nastroji Signal receiver.

Od verze 2.80 byla pfidana i dalSi mozZnost zadani predpisu, jak jsou data konvertovana na
poZadovanou hodnotu. Funkce je zaloZena na matematickém parseru. Data se zadavaji
pomoci excelovského souboru, kde kazdy list mGze obsahovat vlastni seznam veli€in.

i B C O E F G H | J k.
1 Id ldhdask  StExt DED DBEOMask DB1 Marme Units Formula
* +
2 0xfO0400  Dxffffon 1 RPMN rpm I o3+ 4 25.6),-"8
3
Fiy B c ] E F G H | J k. L Il [
1 Id ldhAask  StExt [a]=1a] DBOMask DBL Marne Units Faormula
2 |* 328 TestWaluel ((d3*0.350)*dependencyvaluel " Testvalue2"y,/1000))
3 [* 0x474 Testwaluel (da+d4*256)/8

Od druhého fadku jsou zadavana data. Prvni fadek se ignoruje, mize obsahovat nadpisy
sloupcl. Akceptovany jsou fadky, které obsahuji v prvnim sloupci znak * (hvézdicka,
nasobeni). Ve druhém sloupci se zadava identifikator, na ten muze byt aplikovana maska
Z tfetiho sloupce. Jednd li se o 29 bitovy identifikator, musi sloupec D obsahovat hodnotu 1.
Dale nasleduji pfipadné hodnoty datového bajtu DO a masky pro DO a datového bajtu D1. Ty
se vyuzivaji pokud je filtrace provadéna nejen podle identifikatoru ale i podle téchto datovych
bajtd. Sloupec H obsahuje nazev veli¢iny a sloupec | mGze obsahovat jednotky.

Sloupec J pak obsahuje textovy fetézec se vzorcem pro vypocCet dat. Pro vypocet dat se
vyuZivaji proménné dO .. d7, tedy datové bajty. Dale je k dispozici proménné old obsahujici
predchozi vypoctenou hodnotu. Hodnoty identifikatoru Ize zadavat i hexadecimalné
s pfedponou Ox.

Vzorec muze obsahovat funkce a operatory tabulek které nasleduji dale. Kromé téchto funkci
jsou k dispozici i dalSi specializované funkce:

mask — hodnota zadané jako prvni parametr je pfevedena na hodnotu int a na ni je aplikovana
maska zadana jako druhy parametr. Napfiklad mask(d3,0x40)/64 aplikuje na tfeti datovy bajt
masku 0x40, vysledek se déli 64. V tomto pfipadé je vysledkem hodnota 0 nebo 1 podle stavu
maskovaného bitu.
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modulo — operator modulu, prvni parametr se pfevede na hodnotu int a na tu je aplikovano
modulo (zbytek po déleni) dle druhého parametru.

dependencyvalue - funkce dovoluje pouzit ve vypoctu vysledek jiného fadku, napfiklad
vzorec ((d3*0.350)*(dependencyvalue("TestValue2")/1000)) pouZivd ve vypoctu hodnotu
fadku se vzorcem s ndzvem TestValue2.

Dale jsou kdispozici funkce intl6LE,int16BE (dva parametry), int24LE, int24BE (tfi
parametry), int32LE, int32BE (&tyfi parametry) pro skladani datovych bajti do slov o velikosti
16,24 a 32 bitd. LE a BE rozliSuje litle a big endian.

|Name ||Argc.||EpranaIion | |Operalor||M eaning ||Priority|
Isin || 1 ||sinefunction | = ||assignement -1 |
lcos || 1 ||cosinefunction | |&& |[logical and I |
tan || 1 |{tangensfunction | ll |[logical or |2 |
lasin || 1 llarcussinefunction | <= |[less or equal |4 |
lacos || 1 |larcuscosine function | [>= ||greater or equal |l4 |
latan || 1 |larcustangensfunction | = ||not equal |l |
|sinh || 1 ||hyperbo|ic sine function | == ||equa| ||4 |
|cosh || 1 ||hyperbo|ic cosine | |> ||greater than ||4 |
ftanh || 1 |hyperbolic tangens function | < |[less than |l4 |
lasinh || 1 |lhyperbolic arcus sinefunction | [+ ||addition |8 |
lacosh || 1 ||hyperbolic arcustangensfunction | - ||subtraction |I5 |
|atanh || 1 ||hyperbo|ic arcur tangens function | |* ||mu|tip|ication ||6 |
log2 || 1 ||logarithm to the base 2 | I ||division IB |
llog10 || 1 |llogarithm to the base 10 | I |[raise x to the power of y |7 |
log | 1 |logarithm to thebase 10 |

In || 1 |llogarithm to base e (2.71828...) | [Operator|[M eaning ||Remarks |
lexp || 1 |leraised to the power of x | [2: |[if then else operator]|C++ style syntax|
Isart || 1 ||squareroot of avalue |

Isign || 1 ||signfunction-1if x<0; 1if x>0 |

[int || 1 |lround to nearest integer |

labs || 1 |labsolutevalue |

[min || var. ||min of all arguments |

[max || var. ||max of all arguments |

|sum || var. ||sum of all arguments |
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5.11 ID Trap

Nastroj ID trap (ID past) nam muze
poslouZzit zejména ke dvéma uc€eldm. Prvni funkci
je, Zze nam dovede vypsat identifikatory zprav,
které se vyskytuji na sbérnici a spodcitat jejich
Cetnost v nastaveném cCasovém intervalu. Dale
pak ndm muze pomoci k identifikaci asynchronné
generované zpravy, generované v dusledku

Data bykes

Stld: 1 ?@ néjaké udélosti nebo zmény stavu.

-1 5H9——8

Sl 14— g o

St B%/ —’@ Tla¢itkem Run spustime méfeni, data ve
C+ Counter i stromu se obnovuji dle zvoleného ¢asového

intervalu. Jakmile je zachycena zprava, kterd
jesté neni v seznamu, je jeji identifikator do
seznamu viloZen a ¢ita¢ nastaven na jedna. P¥i
jejim dalSim vyskytu je &ita€ inkrementovan o
- DLC 10 jedna. Po uplynuti &asového intervalu jsou
= DLC 20 vSechny citaCe vynulovany. Zpravy, které se v

>
ke DLC 20 ____@ pravé uplynulém intervalu nevyskytovaly, tzn.
- DLC 48— ¢ita¢ ma nulovou hodnotu, avSak jiz se na
O

. plooo

- DLCS: 0 — sbérnici vyskytly v pfedchozich intervalech jsou
- DLEE: D zobrazeny s c&ervenym symbolem. Zpravy s
o pLC 17— nenulovou hodnotou &itate maji symbol zeleny.
= DLL& 0 Modry symbol znagi, Ze tento identifikator byl
; Data bytes zachycen poprvé. Tlacditkem Stop méfeni
ﬁ gg? DE' pferusime a mazeme data vyhodnotit. Tlagitko
_____ & DEZ Refet,vyr?aze str’ovm zprav, ten se pfi dalSim
@ DB méfeni zagne vytvaret znovu.

4 DB4: D

4 DEG T

ot DBE 14D v

Obr. 21: Okno nastroje ID Trap.

1 [zZprava s rozsifenym identifikatorem 0-0. Byla jiz zachycena, v poslednim intervalu se vSak nevyskytovala.

2 |[Zpravy se standardnim identifikatorem. Zprava s modrym symbolem je novd, byla do seznamu zapséana Vv
pravé uplynulém intervalu. Ostatni zpravy se zelenym symbolem jiz byly zachyceny v predchozich
intervalech.

3 |PoloZzka Counter udava celkovy pocet zprav s timto ID v uplynulém intervalu. Zprava se standardnim ID|
849 byla zachycena 15 x.

4 |Polozka RTR counter udava kolik z nich bylo typu RTR.

5 |PoloZzka Last udava ¢as posledniho zachyceni této zpravy.

6 |Podstrom Length udava pocty zprav pro jednotlivé délky datového pole zpravy.

7 [Zprava s délkou 7 byla za posledni 1 sekundu zachycena 15x.

8 |Podstrom Data bytes. DBO zménil v poslednim uplynulém intervalu nejméné jednou hodnotu (zeleny
symbol). Posledni zprava obsahovala datovy bajt 0 s hodnotou 70.

O |DB1-DB6 nezménily v uplynulém intervalu hodnotu (€erveny symbol). DB1-DB4 obsahovaly ve vsech

zpravach hodnotu 0. DB5 obsahoval hodnotu 135 a DB6 obsahoval 140.
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5.12 Graph
Grar =101
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Obr. 22: Okno nastroje Graph, otevieno okno pro zadani datového typu dat.

Nastroj Graph je uren pro piehledné sledovani dat pfenaSenych na sbérnici CAN.
Tento nastroj dovoluje on-line sledovat az 10 veli¢in rlznych datovych typl v riznych CAN
zpravach. Pro kaZzdou zobrazovanou veli€inu se definuje zprava, ve které se vyskytuje a dale
datovy typ a poloha dat ve zpravé. V soucasné dobé jsou podporovany datové typy:

- bool

- signed / unsigned int 8
- signed / unsigned int 16
- signed / unsigned int 32
- signed / unsigned int 64
- double 32

Pro nékteré datové typy s velkym rozsahem je mozZno natavit omezujici interval
zobrazeni. To znamena pokud je veli¢ina typu DOUBLE32 a realnd hodnota veliiny je v
rozsahu 0,0-1000,0 , nastavime omezujici interval na tuto hodnotu.

Od kazdé veli¢iny je uchovavano 1024 vzorkd. Vzorek obsahuje bud posledni
zaznamenanou hodnotu v daném €asovém intervalu, nebo primérnou hodnotu v ¢asovém
intervalu. Casovy interval je mozno nastavit na hodnoty mezi 50 ms a 1 minutou.

Zobrazeni je provadéno ve dvou rezimech, v zakladnim rezimu ma kazda veli¢ina svuij
graf (obrazek 17), v rezimu AllinOne (obrazek 18), jsou vSechny veli€iny uvedeny v jednom
grafu. Konfigurace nastaveni dat pro sledovéani je mozné ukladat do souboru.
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Obr. 23: Okno néastroje Graph v reZimu AllinOne.

Ve verzi 2.001 je doplnén export hodnot grafu do textového souboru (mozno
importovat do programu MS Office Excel).
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Od verze 2.002 je nastroj Graph doplnén o funkci Trigger (obrazek 19). Jeji princip je
stejny jako u obdobnych funkci na digitalnich osciloskopech. Trigger dovoluje zastavit
vzorkovani jako reakci na nastupnou nebo sestupnou hranu vybraného grafu. Je mozno zvolit
typ hrany, pokles/vzestup hodnoty mezi vzorky nebo pod/nad uroveri a pocet vzorku
zobrazenych pred vyskytem udalosti.

S

| 5 1 Difference
i+ alue

FlF—
Samples before; 1512

" .5
i iR
Graph: {2 {7
i {3
4 g
I =

Obr. 24: Nastroj Graph, nastaveni Triggeru.

5.13 Reply maker

=101

r Request —Global

Standard 1D EstendedID Length Diata set

i i = IV Standard/Estendsd _I ™ Enable
11 iE E I~ BTR Fist [2
o [ | EZERIN BT [0 o [ o & 1d
~ Fiesponse = ld+D1

2 5 . [ Enable Diata set | 0 d+ D1 +D2
Standard IT'. Estended B0 Length B i Eenti |
I-I-I !14 iS " RTR First [4_' —Elose
[o [o [o o [tz ez |3 [o Log

[iezcription ITestE

Rule | Add I Set I Delets I Load | Merge I Save I

.. | Descript.. [ E.] Time [ Time [ Last [dt idz [vae [Hd1 [idz [val
1 Test2 M. Una. Una. 23545 11 13 23545 1 14 pET]
0 Testl M. Una. Una. 123234, 11 1 123234, 11 12 22

4 | i

Obr. 25: Okno nastroje Reply maker.

Ugelem funkce Reply makeru je zpracovavat a odpovidat na zpravy definované v
seznamu urcéitou odpovédi. Odpovéd muze mit pevny tvar nebo maze byt vybrana na zakladé
urcité hodnoty v datové ¢asti pfijaté zpravy a pravidel >,>=<,<=, =, interval. Této funkce Ize
vyuzit jako jednoduchého Fidiciho skriptu, nebo pro konfiguraci zafizeni systémem dotaz -
odpovéd.

Definujeme tedy zprdvu REQUEST, neni-li typu RTR muZeme do datové casti viozit
(DATA SET) hodnotu typd UINT8,16,32,64, INT8,16,32,64 a nebo DOUBLE32. Tato hodnota
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se zaroven vyuZije jako rozhodovaci hodnota pro pfifazené pravilo (RULE). Dale definujeme
odpovéd RESPONSE. Zde mUZeme vyuzit nastaveni dat také dialogem DATA SET. Nicméné
tato hodnota nema vliv na rozhodovaci pravidla. Nakonec definujeme pravidlo, kdy se bude
generovat odpovéd. Pravidla jsou tato: vzdy, >>=<,<=, = v intervalu a mimo interval.
Nakonec pfidame zpravu do databaze tlacitkem Add.

[x

between I—
Ibetween

Obr. 26: Nastaveni pravidel v nastroji Reply maker.

R R R R R N R )
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V pfipadé, Ze je vyuZzito pravidlo interval (pravidlo splnéno pokud je v pfijaté zpravé
hodnota lezici v intervalu) nebo pravidlo mimo interval, je nutno doplnit druhou hodnotu
rozsahu intervalu. To se provadi zaroven s hastavenim pravidla.

Elementarni pokus vykoname tak, Ze spustime program PP2CAN, zapneme mébd
Loopback, pokud chceme testovat préci i s adaptérem nebo pfepneme na rezim V2CAN.
Otevieme Reply maker. Ponechame nastaveni identifikatortl i dat na hodnotach 0, pouze u
zpravy Response aktivujeme Enable. Tlacitkem Add tuto zpravu pfidame do databaze.
Nasledné v sekci Global povolime (Enable) zpracovani. V hlavnim okné manualné
vygenerujeme zpravu s identifikatory i daty na hodnoté 0. V logu pfijatych zprav se neustéle
pfijima tato zprava. V pfipadé, Ze otevieme graf Bus load, vidime, Ze se odesila i pfijima
stejny pocet zprav. Co se vlastné déje? V databazi Reply makeru mame definovanu zpravu pfi
pFijmu a stejné zprava je definovana jako akce k odeslani, pravidlo je defaultné definovano na
always. V modu Loopback (nebo V2CAN) je odeslana zprava pfijata zpét. Tim je vytvofen
cyklus, ktery pfijme zpravu a nasledné jako odpovéd vygeneruje stejnou zpravu, kterd se mu v
modu Loopback vrati zpét. Proto opét generuje zpravu a tak Cini neustéle dokola. Pocet cykll
za sekundu je ovlivnén nastavenim polozky Receive refresh v Options.

Databézi je mozno uloZit do souboru s pfiponou *.rmk. Tento soubor je textovy a je jej
mozno editovat i ruéné napfiklad v programu Notepad. Soubor muZeme opétovné nacist
pfikazem Load. Pokud méame nékolik oddélenych souborl pravidel a chceme je pouZzivat
soucasné, muzeme tyto soubory pfipojovat k jiz naétenym pfikazem Merge.

Priklad:

K odzkouSeni tohoto prfikladu si nejprve stdhnéte ze strdnek www.canlab.cz nebo
www.canbus.cz ukazkovou databazi pro Reply maker a na stejném misté i databazi
preddefinovanych zprav. Do Reply makeru pak pomoci Load nactéte tuto databazi s nazvem
ReplyMakerExample01.RMK. Tato databaze obsahuje 7 zprav, na kterych si miiZete otestovat
funkci a principy chovani Reply makeru.

Zprava €.1 (index 0) ma rozSifeny identifikator 10-10. Obsahuje data typu DOUBLE32, ktera
leZi od DBO do DB3 a obsahuje hodnotu 123.456. Pravidlo (RULE) je nastaveno tak, Ze
zprava definovana v Response (identifikator 10-0) je vygenerovana, pokud pfichozi zprava
bude mit identifikator 10-10 a bude obsahovat na pozicich DBO aZz DB3 takové hodnoty, které
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po pfevodu na typ DOUBLE32 budou davat hodnotu vétsi nez 123.456. Pokud bude hodnota
nizsi nez 123.456, odpovéd Response generovana nebude.

Zprava €.2 ma identifikator 20-20. Jeji pravidlo je nastaveno tak, Ze odpovéd Response s ID
20-0 bude vygenerovana, pokud data na DBO-DB3 budou nabyvat po pfevodu na typ UINT32
hodnoty 1000. V ostatnich pfipadech nebude odpovéd generovana.

Zprava €.3 ma identifikator 30-30. Odpovéd Response s ID 30-0 bude vygenerovana vzdy po
obdrzeni zpravy s ID 30-30.

Zprava €.4 je typu RTR a mé standardni ID 50. Odpovéd Response je také typu RTR se
standardnim ID 51. Odpovéd je generovana vzdy. ProtoZze RTR zpravy nenesou data, nelze
definovat Zadné pravidlo, respektive pravidlo neni uplatnéno a je ignorovano.

Zprava €.5 je stejna jako ¢€.4. Pouze odpovéd ma ID 52. Zpravy 4 a 5 demonstruji moznost
generovani nékolika zprav reagujicich na stejnou pfijatou zpravu.

~ v

Zpréava €.6 je typu RTR s roz8ifenym ID 60-60. P¥i jejim pFijmu je generovana odpovéd s daty
alD 61-61.

w v

Zprava €.7 ma standardni ID 70. Odpovéd s rozSifenym ID 70-70 a délkou dat 4 je
vygenerovana pokud pfichozi zprava mé na DB2 typ INT8 s hodnotou -1.

5.14 Table reader

e

— FRequest —Hezponze

Standard ID Estended 1DV Length Standard I Esxtended Il Lenagth

i12 i':' iE! ™ Standard/Estended !12 |':' IB [ Standard/Estended
frz2 fo o fo o o o o [l2a jo jo o jo o Jo o
gddéESS |Erﬂ!;lt1hl:3 g-a:; Iengﬁ:‘m First indes: IEI_' rI: ‘r-::l-f;iizmnda lm Stop | Save seftings ﬁ :j =

3 : +

Pasitar: 1 Pastion: |2 Lastindew: [128 | o Dovede | Ssteddts | Loadsettings |~ 1. pg . p1

ad... |oo o1 [oz oz |oa [os Joe [0z [o2 |os |oa [0 [oc oo |oE |or |ascrx

Ox0000 oo ol oz 0z 04 oL 0 o7 (] 1] 0a )] ac oo OE oF

Ox0010 10 11 1z 1z 14 1kt 1& 17 1= 12 1a 1E 1C 1L 1E 1F

Ox00z0 Z0 Z1 ZZ Z3 Z4 z5 Z6 Z7 ] 29 ZA ZE EC zD ZE ZF | "gi%4
Ox0030 20 31 3z a3 ad 35 36 a7 38 39 34 3E ac 3D 3E aF 01z=45¢
Ox0040 40 41 4z 43 44 45 13 47 45 43 44 4E 4C 4D 4E 4F HAECDEF
Ox0oLto &0 El EE 3] 54 EE =1 57 La L3 LR tE EC ED EE L5F POQRETUG:
On00s0 &0 &l &2 3] &4 &5 =13 &7 =15 &9 =3 &E &C &L &E &F “abodef
Ox0ov7a 70 71 TE 3 74 7E & 7 7a 73 Th 7B 7 7o 7E 7F porstuy
Ox0080 20

Obr. 27: Okno nastroje Table reader.

VyvojaF se Casto setkava se situaci, kdy potfebuje preCist obsah paméti (RAM,
EEPROM) ze zafizeni, které vyviji a které komunikuje prostfednictvim CAN bus sbérnice.
Neni nic jednodussiho, nez vytvofit na CANu pfislusny komunikacni kanal pro precteni téchto
poZzadovanych dat. Jestlize tento kandl existuje, je mozno poZadovana data precist
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prostfednictvim tohoto néastroje. Neni to vSak jediné moZné pouZiti tohoto nastroje. Tento
nastroj je mozno pouZit i pro jakékoliv jiné vy¢itani indexovanych dat.

Nastroj Table reader dovoluje oddélené specifikovat identifikatory pro zpravu s
poZzadavkem na c&teni dat i zpravu s odpovédi, kterd obsahuje poZzadovana data. Tato data
mohou byt 8 nebo 16 bit Siroka. Taktéz adresa mlze byt v 8 nebo 16 bitovém formatu. Pole
Position udavé, ve kterém datovém bajtu data / adresa lezi. Pro 16 bitova data pak plati, Ze
data lezi v zadaném a nésledujicim bajtu. Pole First a Last index pak specifikuji rozsah dat,
které chceme ¢ist. Data mohou byt zobrazena po precteni v desitkovém nebo Sestnactkovém
formatu. Pokud bylo provadéno &teni 8-bitovych dat, je v pravém sloupci zobrazen nahled na
data v ASCII tvaru.

V pfipadé, ktery je na obrazku, chceme dist 8-bitova data s 8 bitovou adresou, adresa
leZi v DB1, data pak v DB2. Déle pozadujeme &teni z adres 0-128, tzn. 129 polozek. Cteni se
spusti tlaCitkem Run. Je ukon&eno automaticky po pfecteni celého rozsahu nebo po stisku
tlaCitka Stop. Nastaveni je mozno uloZit do souboru a v pfipadé potfeby znovu nacist. Tyto
soubory maji koncovku tbr.

Tlagitko Save data slouzi k uloZeni dat do textového souboru s pfiponou tbl. DalSi
obrazek zobrazuje nahled na soubor, ktery obsahuje uloZena data z prvniho obrazku.

# Date: 20685-18-27
#f Time: 17:14

Bx006808 60 01 62 B3 B4 A5 66 67 08 09 Ba Bb Bc Bd Oe Bf
Bx8818 18 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1a 1b 1c 1d 1e 1f
Bx8828 28 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2a ?b 2c 2d Ze 2f
Bx86838 38 31 32 33 34 35 36 37 38 39 3a 3b 3c 3d 3Je 3f
0:x0040 40 41 42 43 44 45 46 4F 48 49 4a 4b 4c 4d Le 4F
BxB0858 58 51 52 53 G54 LG G4 57 GH 59 L5a Sh Sc 5d Se Gf
BxBA668 608 61 62 63 64 65 66 67 6B 69 6a 6b 6c 6d 6e 6F
Bx00878 70 71 72 73 ¥4 5 76 FF IR FQ Fa ¥h Fc Fd Fe If
AxB680 80

Obr. 28: Nahled na obsah souboru s uloZenymi daty z nastroje Table reader.

Nastroj dale zahrnuje i funkce pro generovani tabulkovych dat zpét na sbérnici. V praxi
to znamenda, Ze je mozno provést napfiklad nacteni obsahu EEPROM, nasledné rucni
modifikaci dat v okné tohoto nastroje a poté vygenerovat posloupnost CAN zprav, které
EEPROM maodifikuji. Poklepanim na fadek dat, kde chceme provést zménu, se otevie dialog
pro Upravu dat. Po pfepnuti do modu generovani data pomoci checkboxu Write mode,
muZzeme definovat zpravu pro zapis dat a zpravu s potvrzenim ukonceni zépisu. Dialog s
oknem pro editaci dat je vidét na dalSim obrazku.
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Table peader’ = =]
afrite —Acknomledgement
Standard 1D Estended ID Length Standard Il Estended D Length
|12 iD IS ™ Standard/Extended !12 I_D |E= I Stardard/Extended
ez Jo jo Jo jo o o o o o o Jo jo jo Jjo o
s enalh. Izlata Iengt_h: Erabnancendn v wirite made Fun | Stoo | Save seftings | & |':i
LG - T il e
5 e Id + D0
Fogition: |D a0 o1 0 03 0d 5 e o7 7 ld+ D0+ B
Addiess[ 00 Addess (54  Jes  (Jes  f&F e s [0 [A [Fag ] pe [asci
0«0000 00 08 09 0 OB oc oo E - 1
pomin 10 : ' Lancel] L
72 |73 |74 |75 |76 77 |78 |73 N
Ox0020 20 f IHEET)
O«0030 30 31 32 a3 24 ] b ar a0 3 3a ab ac ad 5] 3f M 234567
O«0040 40 41 42 43 44 45 46 47 48 43 43 4b 4 4d  4e  4f (@ABCDE
O«0050 50 &1 52 H3 B4 B5 BE 5 53 B3 hBs Bb Bc Bd  Be BF PORSTLR
O«00E0 EBO B1 B2 B3 B4 B5 BE B/ B8 E9 Ba Bb EBc Bd  Be BF Cabedefgh
0070 70 71 72 73 7 7 6 F M V9 TFa b Fc 7l Te 7 porstuwws
Ox0020 80
X | ]

Obr. 29: Editace dat v nastroji Table reader

V rezimu Write mode je pfistupna volba Move. Pokud je tato volba aktivni a zménime
nastaveni First/Last index, jsou data pfesunuta pfi zapisu ha CAN na tento novy rozsah adres.
Pokud neni tato volba aktivni, je mozno zménou nastaveni First/Last index provadét zapis jen

¢asti dat, avSak na pavodni adresy.

Nastroj je zafazen do diagnostického SW PP2CAN od verze 2.016. Je dostupny v
Menu->Tools->Data receivers->Table reader.

5.15 Filtered log

Nastroj je vhodny pro pfipady, kdy je tfeba sledovat jen nékolik zprav ze vSech, které se na

CANu vyskytuji.

SIEIFY
| Enable | Save | I~ gz TR | = stiD [33: ExtID [197137 =

™ Hex ™ Range Clear v g o SHEs W
bt

& DBO  DBY ¢ DB2  DB3 ¢ DB4 D5 € 0BG € po7 || st/Eqt =
©INTE © UINTIE ¢ INT1E & DOUBLE3Z ¢ LIMT32 ™ S0 |0 ExtID |0 StExt [T
Mu_ | 7| Received time | Tupe | 141 | 142 |Butes [ B0 [B1 [B2 |B3 [B4 |B5 [BE [BF |[wah«]
1185 . 23133689, Ewt 831 197137 9 2R B4 4RO 24 140 255 00—
1184 1. 23133E89. B 531 197137 9 JFEOB4 4RO 0 150 255 000
1183 1. 2313IES7. B 53 1971379 JFEOB4 4RO 0 150 255 000
1182 1. 231%IES7.. B 53 197139 JFEOB4 4RO 0 150 255 000
1181 1. 231TIES6. B 53 1971379 JFEOB4 4RO 0 150 255 000
1180 1. 23133684 Ewt 531 197137 9 JFEOB4 4RO 0 150 255 000
1179 1. 23133684 Ewt 531 197137 9 JFEOB4 4RO /15 0 255 000
1178 1. 23133E82. Bt 53 1971379 JFEOB4 4RO /15 0 255 000
1177 1. 23133681 Ew 531 197137 9 JFEOB4 4RO /15 0 255 000
1176 1. 23133681 Ex 8311 197137 9 XEOB4 45O & 15 0 255 000
1175 1. 23133679, Ext 531 197137 9 XEOB4 45O & 15 0 255 000
1174 1. 23133679 Ext 531 197137 9 XEOB4 45O & 15 0 255 000
1173 1. 23133675 Ext 831 197137 9 JEOB4 45O & 15 0 255 D_Eli;l
4 3

Strana 31 (celkem 57)

www.canbus.cz

Verze dokumentu 1.00 CZ



Diagnosticky SW PP2CAN
Uzivatelsky manudl

5.16 Gridlog
Tento nastroj dovoluje podobné jako ID Trap ziskat pfehled o tom, jaké zpravy se na CANu

vyskytuji, jaka data se méni (dojde li ke zméné, jsou zobrazeny Cervené) a jaka jej jejich
cetnost.

x|

[ HE Id format ¥ HEX Data Format [ Emese REsET | SAVE |

2 | stext | 1 | 142 | |otc |oeo | oe:r | oez | oes | oes | oes | oee | D7 | coumr  a

0 Ext 0x33F  0x26CEE  OxCFESCEE & x4 0xDF  OxSF  OxCO  OxES Ox2  Ox99  0x5 431

1 Ext 03300 OxB 0xCOD000E 3 OxFC  OxFF  OxFF  OxFA  OxFF  DxFF  OxFF  OxFF 216

2 Ext 0x33F  0x30211  OxCFFOZI1 8 0xFF  Ox40  Ox2C  Ox33  0x99  0x5  Ox0  OxFF 2154

3 Ext 0x33C  Dx400 0xCFO0400 3 Oxl 094 Ox94  Ox68  Ox15  Ox0  OxFF  OxFF 1072

4 Ext 0x33F  0x30000  OxCFFOCOD 8 0xFF  OxB4 OxSA OxFF  OxFF  OxFF  OxFF  OxFF 215

5 Ext 0x33F  0x32B11  OxCFFZBI1 8 0xC7  OxFE  Ox5  OxFF  OxFF  OxFF  DxFF  OxFF 431

6 Ext 0x63C  Ox10B 0x1SFO010B 3 0xCO  Ox0  OxF3  OxFF  OxFF  OxCl  OxFF OxFF 216

7 Ext 0x63F  0x2F111  Ox18FEF111 B 0xF3  0x39 Ox5  Ox44  Ox0  OxFF  OxIF  OxFF 216

8 Ext 0x33C  0x300 0xCFO0300 8 OxC  0x38 Ox24 OxFF  OxFF OxFF  OxFF  OxFF 429

9 Ext 0x63F  0x2BFOB  Ox18FEBFOB B OxA0  Ox5  OxBl  Ox79  OxFF Ox7B  Ox23  0x23 431

10 Ext 0x63F  0x2ADDB  Ox1BFEADOB B 0x0  O0x0  OxFF  OxFF  Ox0  0x0  Ox0  Ox0 216

11 Ext 0x33F  0x32817  OxCFF2B17 B 0xF4 OxCO  OxFO OxFF OxFF OxFF  OxFF  OxFF 43

1z Ext 0x63C  OxF 0x18FD00OF & 0x10  0x7D OxFF  OxFF  OxF  OxFF  OxFF  OxFF 214

13 Ext 0x33F  0x32537  OxCFF2537 & 0x0  OxCO OxFF OxFF OxFF OxFF  OxFD  OxFC 22

14 Ext 0x300  OxFOB 0xCOOOFOB & 0xFC  OxFF  OxFF Ox18  OxFF  OxFF  OxFF  OxFF 107

15 Ext 0x33F  0x33C11  O=CFF3C11 8 0xCF  OxFF  OxFF OxFF OxFF OxFF  OxFF  OxFF 107

16 Ext 0x63F  0x2DFO00  0x18FEDFO0 & 0x82  O0xFF  OxFF  OxFF  OxFF  OxFF  OxFF  OxFF &5

17 Ext 0x63F  0x2AE11  Ox18FEAELl & 0x92  O0xFF  OxFF  OxFF OxFF  OxFF  OxFF  OxFF 22 |

18 Ext 0x63F  0x2ESEE  Ox1GFEEGEE & OxAC  Ox1E  Ox3  OxB Ox4E  Oxl4  Ox62 Ox7E 22

19 Ext 0x63F  Ox2EAZF  Ox18FEEAZF & 0x1F  Ox10  Ox24  OxFF OxFF  OxFF  OxFF  OxFF 21

N Ext 0x63F  0x2CIEE Ox18FECIEE & B9 D6 OxBF  Ox4  OxCl  OxE2  OxBF  Ox4 19

21 Ext 0x636  OxFFOO 0x18ECFFO0 & 0x20  Ox1C  Ox0  Oxd  OxFF  OxE3  OxFE  O0x0 5

22 Ext 0x634  Ox3FFO0  Ox1SEBFFOD 8 Ox4 0670 049 OxFF 0x32  OxF&  Ox7/D  OxEl 20 -

4| | *
5.17 Bus load

CREN COWE ' REC
y bl 6 hiaes 1 y g
Vlast: 3 tlasti Vlgst:
vEHD i+ RET 1+ TEC
BT - e it 1 bt
last: i Lazt: D | Last:

R [HECEIVED]

Zoiom; v
£ 6ims  2200 ¥ T [SENDED]
F 12 gg'ms oo ¥ B OVERFLOW
£ amﬂi f* 4x r% %NEEESD%T
1 ¥ T ERROR
~at _Pause | g

Obr. 30: Okno Bus load.

Graf Bus Load zobrazuje nasleduijici veliciny:
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- pocet pfijatych zprav za ¢asovy interval (RX - RCV)
- pocet odeslanych zprav za ¢asovy interval (TX-SND)

- pocet zprav pfiznaki RCV OVERFLOW - ¢ita€ ztrat zpravy, zprava nebyla véas
vyCtena a doSlo k jejimu pfepsani v RX bufferu. K tomuto miZze dojit pfi vysokém
zatizeni sbérnice.

- RST - celkovy pocet resetd CAN procesoru pfi pfechodu do BUSoff vlivem napfiklad
Spatné synchronizace nebo Spatného impedanéniho zakon&eni sbérnice.

- REC - aktualni hodnota Receive Error Counteru, jeho vyéteni musi byt povoleno
v nabidce Options.

- TEC - aktualni hodnota Transmit Error Counteru, jeho vyc&teni musi byt povoleno
v nabidce Options.

- RXB (RX BUFFER) - velikost softwarového bufferu zprav, které ¢ekaji na odeslani.

- TXB (TX BUFFER) - velikost softwarového bufferu pfijatych zprav Cekajicich na
zpracovani.

V grafu Ize nastavit zoom v ¢asové ose o velikosti 1,2 a 4x. Pro druhou osu se zoom
pro jednotlivé veli¢iny méni v zavislosti na maximalni dosaZzené hodnoté, kter4 byla dosazena
v zobrazeném intervalu. Jeji hodnota je uvedena u symbolu Max. Zaroven je oznatena
dvojitou Cerchovanou Carou pfislusné barvy. Interval, ve kterém je méfen pocet zprav
(pfiznakd), Ize nastavit na hodnoty 50,100, 200, 500 ms a 1, 5 s. Méfeni je mozno pozastavit
tlaCitkem Pause.

5.18 Msg. Filter

Filtry zprév slouzi k HW filtraci zprav, které adaptér pfijme. Protoze adaptéry PP2CAN
a USB2CAN vyuzivaji rozdilnych CAN bus fadicl, je nastaveni filtri pro adaptéry rozdilné.
V rezimu V2CAN neni mozno filtraci nastavovat. Kromé& HW filtrace je mozZno pouZit i filtraci
SW pomoci slovniku zprav (CAN ID dictionary). Tato filtrace se zapind v Options a je
dostupnda i vmodu V2CAN. Tato filtrace provadi filtraci pro log pfijatych zprav. Nefiltruje
zpravy do dalSich néstroja.

Filtr zprav u adaptéru PP2CAN
Tento dialog je uren pro filtrovani zprav dle identifikatoru na HW Udrovni nastavenim

filtrd a masek zprav. Zafizeni obsahuje 2 pfijimaci buffery. Pro prvni je mozno nastavit masku
a 2 filtry, pro druhy masku a 4 filtry. Princip filtrace zobrazuje nésledujici tabulka:

MaskBit FilterBit IDbi Ak(;ept
n n tn or reject

0 X X Akcept

1 0 0 Akcept

1 0 1 Reject
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1 1 0 Reject

1 1 1 Akcept

Pokud je bit masky nastaven na 0 je bit akceptovan vzdy. Pokud ma hodnotu 1, je bit
identifikatoru zpravy akceptovan, pokud ma stejnou hodnotu jako néktery filtr. Zprava je pfijata
pokud vSechny bity identifikatoru jsou akceptovany.

Smyslem filtrd v tomto programu je usnadnit orientaci v mnozZstvi zprav na sbérnici.
Pokud jsou filtry nastaveny tak, aby akceptovaly jen zpravy které potfebujeme, snizime zatéz
pocitaCe pfi zpracovani zprav a zejména omezime pfipadné mnoZstvi zprav, které nam
mohou uniknout. Dale pak zpfehlednime sledovani a orientaci v datech.

Msg.filter x|
StadediD [0 EdtendediD [0 Standad/Estended [ | | ot |
Mask 0: |28 27| 26| 25] 24] 23] 22| 21]'201191!1?17]&5}15114}13{121111 10l.3] 8] 7165 4] 2] z]a] o] -ﬂl
Fitero:  28][27 26] 26| 24] 23] 22| 21] 200 19] 1877 18] 15{4] 13l 12 11] 1ol alal 7] &S 4]3] 2] 1] 0] W Exended
Fiter 1: 28] 270[26 25| 24| 23] 22} 21] 200 19 18] 17[FE 150 14] 13112111 o[ 88| 7] 65 4] 3] 2]1] 0] W Esended
Mask 1. 20 27| 265 24| 22| 22 21| 20] 18] 18 7] 1605 3afazl12l11] a0 8 el 7| &fF 4l 2]1] 0] [Teaa _sc-ﬁj
Fiker2: 28] 27| 26] 26127 23} 22] 21] 200 19} 1) 7] 18] 15l a3l12f ] ol glgl 7]l 4l 2] 2] 1] 0] = Ederded
Fiter3: 26| 27| 26| 25| 24|[23 22| 21 20] 19 18] 17] 18] 15] 1473 12{11] 10 3] 8] 7|65 4]3] 2] 1] 0] W Estended
Fiter 4 28] 270 26] 25| 24] 2lf52 21) z0f 19l 18) izl el sl aadaaliZ 11 ol sl el 7l efl5 #l3] 2] 1] 0] M Esended
Fiter5: 28] 27| 26] 25| 24] 23] 22027 20{19] 18] 17| 18] 18] 1a] 13l a0l 98] 7] 605 4] 2] 2] 1] 0] M Estended

Obr. 31: Nastaveni filtrd zprav pro adaptér PP2CAN.

V horni ¢asti okna je mozno vyplnit identifikator zpravy a otestovat, zda a ktery filtr na
néj reaguje. Test se spusti stiskem stejnojmenného tlacitka, vysledek je zobrazen v okné
vlevo od tohoto tlacitka Test.

Filtr zprav u adaptéru USB2CAN

x
0 1 2 3
ACR [0 [o [o [0

AMA |255 |255 |255 |255
™ Single / Dual filter mode

| Cancel| Load | Save | S 1000 help

Obr. 32: Nastaveni filtrd zprav pro adaptér USB2CAN.

Adaptér USB2CAN vyuzZiva jako CAN Fadi¢e obvodu SJA 1000. Registry filtrd zprav
ACRO0-3 a AMRO0-3 je mozno nastavit vtomto dialogu. Nastaveni filtrd je moZno ulozit do
souboru a opétovné nacist. Pro nastaveni filtrd v jednotlivych reZzimech je k dispozici obrazovéa
napovéda. Pro bliz§i seznameni s principy filtrd je ovSem vhodné si stahnout datasheet
obvodu SJA1000. Ten naleznete na strankach vyrobce, kterym je Philips, nebo v sekci

Download na strankach www.canlab.cz.
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S3A 1000 help x|
MSB LSB MSB LS8 MSB LSB MSB LSB
CAN ADDRESS 18; ACRO CAN ADDRESS 17. ACR1 CAN ADDRESS 18, ACR2 | | CAN ADDRESS 10; ACR3
7[e[s[a[2]2]1]0] [7]e]s[4[=[2[1]o] [7]e]s[¢[2]2]1]e] [7[s][5]s][2]2]]n
& A} i & a
CANADDRESS 20 AMRO | | CAN ADDRESS 21 AMR1 | | CAN ADDRESS 22 AMR2 | | CAN ADDRESS 23 AMR3
7le|sf4f3f2)1|of|[7]|e|s[4|3|2|1(o|[7|6fs[4|3]2|1]|0](7[Ef5]|4]3[2]1]0
. 4 |

[e——
nizes |

ACR = Acceplance Code Register
AMR = Acceptance Mask Register

DBX.Y means data byle X, bit Y.

Single filter configuration, receiving standard frame messages.

+ Eingle fier, Single filter, Dual fiter, Dualfer,
& Siandard iamel " citended frame " dandard frama © cstended fiame

Obr. 33: Zobrazeni napovédy pro filtr typu ,Single filter, standard frame* adaptéru USB2CAN.

5.19 Set numer

Set number =
' LINTS
 UINT1E ; gg?
& [INT32 ~ DRz
" LINTE4 i DBE3

INTE " DE4
C INT16 ¢ DBG
£ INTa32 " DBE
€ INTE4 ' DE7
¢ DOUBLE32

I™ Littie [PC) # Big Endian
(R

K I Cancel |

Obr. 34: Okno nastroje Set number.

Dialog Set number je uréen k nastaveni dat zadaného datového typu do manualné
odesilané zpravy nebo pfi nastavovani hodnot v Reply makeru. Data jsou nastavena od
vybraného datového bytu. Defaultné je pouzita varianta Little Endian, ta je také pouZzita na
platformé Intel. Data |ze zapisovat i obracené (Big Endian) zatrzenim této volby. Rozdil mezi

s

Byte3 je nejvyssi bajt.

Little Endian (PC) Big Endian
Base Address+0 Byte0 Base Address+0 Byte3
Paméat Base Address+1 Bytel Base Address+1 Byte2
Base Address+2 Byte2 Base Address+2 Bytel
Base Address+3 Byte3 Base Address+3 Byte0
DBx+0 Byte0 DBx+0 Byte3
. . DBx+1 Bytel DBx+1 Byte2
CANovska zprava DBx+2 Byte2 DBx+2 Bytel
DBx+3 Byte3 DBx+3 Byte0
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5.20 Get numer
Get number =

O UINTS
O UINTI6
& UINT32 s
" LINTE4  DBE3

€ INTE " DB4
©INT16 £~ DBA
NTE2 " DBEG
 INTE4  DB7
¢ DOUBLE32

ji11222

Cloge |

Obr. 35: Okno nastroje Get number.

Get number je uréen k dekdédovani numerickych hodnot z logl pfijatych, odeslanych
zprav a databaze preddefinovanych zprav. Po otevieni tohoto okna a kliknuti na pfislusny
fadek v logu (seznamu) se dekoduji data dle zvoleného datového typu a pozice.

5.21 Find
Standard [0 Extended [D' Length -
10 10 |0 [~ RTR W Standard/Extended
i v I [ B

DBO  DB1 DB2 DBI DB4 DBS  DBE  DET

{0 0 0 {0 |0 0 i {0
i I I I I i I I

Findfist || Findnewt | Ciose | g-g:ﬁ;’z’;ﬂ;g

Obr. 36: Okno nastroje Find pro prohledavani zprav.

Od verze 2.012 obsahuje diagnosticky SW PP2CAN pfepracované jadro logu.
Zejména pro log pfijatych zprav (Receive log) plati, Ze mGze obsahovat desitky i stovky tisic
zprav. Pro usnadnéni orientace v datech zapsanych do tohoto logu, byla od verze 2.013
implementovana funkce Find. Ta je uréena k vyhledavani zprav dle zadanych dat. Check box
pod kazdou z poloZzek udava, zda je tato polozka-hodnota pouzita ve vyhledavacim kritériu.
Vyhledavat tedy lze na zakladé libovolné platné kombinace poloZek tvoficich CAN zpréavu.
Vyhledavani je mozno provadét v logu pfijatych nebo odeslanych zprav. Okno logu je
nastaveno na nalezenou polozku, kterd je také zvyraznéna.

Pokud je vyhledavani nastaveno podle uvedeného obrazku, jsou postupné
vyhledavany zpravy s rozSifenym identifikatorem 10-10, nebo standardnim identifikatorem 10,
pficemz nezélezi na tom, zda se jedna o zprdvu RTR nebo datovou zpravu a pfipadnych
datech.
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5.22 CAN calculator
x

—MCP2510 |dentifier——————————— CAN CalCUIatOf je pI’OStIv’edek Uréeny pl"O pfepoéet
ﬂlﬁﬂ'” o [ (konverzi) zejména  rozsSitenych  CANovskych

E =J0ald identifikatord.  Dovoluje  provadét konverzi mezi
[ SIATOOG Icerdier identifikatory ve tvarech:

o0 [27 | 101 132
o . 29 bitovy identifikétor

N

I

o

— St + Ex Identifier

 identifikator ve tvaru standardni (11 bitova)
+ rozSifena=extended (18 bitova) ¢ast

St |22
E]

Ext |0
| dertifier 23
G| [5a135963

« uloZeni v 8-bitovych registrech obvodu MCP
2510 (2515)

7SI E e T » uloZeni v 8-bitovych registrech obvodu SJA
Dszcilator Frequency [Hz] IM 1000
Bit R ate [bit/z] |1 25000
S ampling Point [%] EE Dale obsahuje nastroj pro vypocet optiméalniho
sow [T =] [aMis  sam nastaveni Timing registru (brilud_vrate & bod vzorkovani)
7R [0 7RI [BIC BTRO a B'I,'R,1 pro CAN bus rad|c¢_a ,SJA 1000 av820200,.
E T 1 Po zadani frekvence oscilatoru, pozadované
CAN chips delap [CEN komunikaéni rychlosti, bodu vzorkovani vypocte
B ETIE optimalni nastaveni registri BTRO a BTR1.
Cable fsignal delay)  [5 ns/m NovéjSi verze SW PP2CAN obsahuji i funkci pro
Masimum bus length ~ [540 ™ vypocet maximalni délky sbérnice pro zvolené nastaveni

timingu.

Obr. 37: Nastroj CAN
calculator.

5.23 CANopen

Tento dialog obsahuje nastroje pro usnadnéni prace s high-level protokolem
CANopen. Nastroj je ve vyvoji, prozatim obsahuje nékolik zakladnich funkci.

Dialog obsahuje tyto funkce:

- generovani zprdv NMT

- generovani zprav SYNC

- generovani zprav TIMESTAMP

- generovani a dekédovéani zprdv EMERGENCY

- prohlizeni souboru EDS

- generovani zprav ze souboru EDS

- generovani zprav SDO read a write

- generovani a dekédovani zprav SDE abort

- generovani zprav NODEGUARD

Velké ¢ast nastroju dialogu podporuje funkci CAN clipboard, ktera dovoluje pfenéset
vygenerované tvary CAN zprav do dalSich nastroja.
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CAN open

W x|
NMT | Sve | TIME STAME | EMERGENCY | PODT 1] PDOT | PooZ it ¥

&+ Start Remote Hode

" Stop Remote Mode

" Enter Pre-Operational State
" ResetNode

" Reset Communication

Serd

Hode 1D |1 'i COR-D
Obr. 38: Nastroj CANopen, zalozka NMT.

CAN open

i X

NMT | SYNE | TIME STaMP EMERGENCY | PoOT ] POOT w| PDOZEA] ¥
~ Receiver

Tirne I Ernierg. Error Cods | Eror Fegister |'Manufacl. Specif. Error Fiele

4 |
|
— Sender
LO:Genanc Index | Walue | Bit Mask | Error Hare ‘]
Bl ient 21 D nenl device inpul
b2-4oltage 4 2300 ffon Current. device outp
b3-Temperature 5 3000 ffan Yoltage
Bd-Communication || & 3100 ffan YYolage, main voltag
: il 7 3200 a0 Yoltage inside the de=
b5-Lien. prof. specif. q | I §
bb-FReserved |7
b7-Manufac specit. i

send [ DEOJO o 0 [0 [0 Jo o Jo  bEF

NodeD [1 7] COBID Close |

CAM open

N x|
NHT | SYNE | TIME STaMP | EMERGENCY | FDOT ] PODT 1| PoOZ 14| ]

000 ms I Enable
0] il

10 10000

Mode [0 |1 L COBD I
Obr. 39: Nastroj CANopen, zalozka SYNC.
N x|

CAN open

HMT | SYNC TIME STAMP | EMERGENCY | PODT ts] PDOT ] PDOZ 64| ¥

ER zafi 2004 =
po ut st & psd so ne
| A 1 2 3 4 5
6 7 @ 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 139
20 02 22 23 024 25 26
27 M 23 3 1 3
4 5 B 7 B 10

o

lD_-h im0 s ’ﬁ_ms I~ Actual

Diays Milisecards:
111984
' i ID

Send |
Mode 1D |1 'i COBD I

Cloge:

Obr. 40: Nastroj CANopen, zalozka

EMERGENCY.
i X

CAN open

FDO1 | POO2 4| PDOZ | SD0 | 500 | NODEGURRD EDS | 4[>

Filelnfa I
1 FileName: srB00.eds
Fileersion: 1

FileRevision: 16
Deszcription: Unlisted
CreationTime: 3:004k
CreationDiate: 05-07-1339
CreatedBy: WAL
ModificationTime: 2: 304k
ModificationD ate: 21-03-2002
ModifiedBy: WAl
evicelnfo
WendorName: Kallmargen-Seidel GmbH & Co. KG -
WendarMumber: 106
Producthlame: SERVOSTAR £00
Producttumber: 0
ProductRevisior: 1
OrderCode: O 1

i BaudRaes  RANEEE
NodeD [1 7] COBID Close |

o s s o o 7 i e o e e e e o e o
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Obr. 42: Nastroj CANopen, zalozka EDS.

Obr. 41: Nastroj CANopen, zélozka TIME
STAMP.

CAM open

W x|

NMT | SYNC | TIME STaMP | EMERGENCY EDS |P0OT te| FDOTre| 410

& COBD Time :I
& 4 High Resolution Time Stamp
# 4 COB - ID Emergency
=l o~ 1streceive PDO-Parameter
B Index: 01400
® [ Sublndex: 0

Generate read
Generate wiite
Copy read
Copy wrike:

« Read access: Yes
W Writke access: Yes
# B Sublndex: 2
® E Sublndex: 3
# E Sublndex: 4
& o~ 2nd receive PDO-Parameter
& st rereies PRO-Manning :]

| Load EDS

MedelD [T 7] 084D | Close |

www.canbus.cz

Obr. 43: Nastroj CANopen, zalozka EDS, strom

objektd.
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RI=E =I5

WMT | S¥NEC | TIME STaMP| EMERGENCY | EDS | 500 i=ad | SO0 writ ] * | SYNC| TIME 5TAMP| EMERGENCY | EDS | SD0read 500 wite | ppoia | > |

" Read Dictionary Dbject - request " Wit Dictionan Ohject - data

1~ Read Dictionary Object - response £ \whrite Dictionan Object - response

" Read Dictionan Object (zegmented) - request 7 Wit Dictionan Object [segmented] - data

1~ Read Dictionary Dbject (zegmented) - response £ it Dictionam Dhiect [segmented] - response

¢ Read Dictionary Object [segmented) - seqment request (& tairits Dictionan, Obiect [edqmented) - sedment datz

£ Head Dictionary Object [segmented] - seqment response @ winite Dictionan Object [segmented] - segment response

I 1537  Command !E4 Object index ’D Subindex IEI Il {1537  Command !T

BO |0 EB1 IU B2 iU B3 !Cl [rata reserved [zem] BO !U B1 |0 B2 IU B2 IU Byte 1-4

B4 ID ES [0 EE lU Byte 5-7
C: number of data bytes [[$-nto
I I AE] I I
Comrnand 01000000 |s2AEEEEE Cornmatd 0000000 - |saspccceE 0 &) that do NOT contain dats
IEIT 0 [ccs = 2 initiate upload response] LI |DDD [scs = [ download segment requesﬂ I B: toggle bit {041]
Send mescage | Send message | ¥ E: indicates last segment
Node D x Modeln [T =)
Obr. 44: Generovani zprav SDO read. Obr. 45: Generovani zprav SDO write.
il S

TIME STAMP | EMERGENCY | EDS | SD0 read | SDO wifte SO abort |14 » EMERGENCY | EDS | SO0 read | SO0 wite | SDO abert NODEGUARD |14 ] >

1+ Master lo slave 5] I1?93

£ Slave to master

—MNode guard

[6] I153? Command|128 Objsctinder |24576  Subindes |1 i~ Master - Slave 2l o e

& " Discornected® € Dperational
v
Additional code [18R] {0 Error code (8] |4 Error class [Bb] i5 r

£” Connecting * " Pre-operational
Command [TH000000 [aaabbbbb o | Ersbe 0T s Serd

uta {7 Preparing 7 User value 1]

Time | Mo |0 [ index |5 [ Tem | Enen States marked with * are present only in nodes that support extended boot-up.
22110 1 m. 24576 1 Timeaout far SDO protocal 3
2218 1 m.. 24576 1 Toggle bit waz not toggled t3} —Heartheat

& Bootup £ Connecting I User value

" Dizcormected  { Pre-operational il

A | Enablef[00 e Send
4 | |

Hode 1D I1 'i Mode 1D m

Obr. 46: Generovani zprav SDO abort. Obr. 47: Generovani zprav NODEGUARD.

Soubor EDS (Electronic Data Sheet) je konfiguraéni soubor pro nastaveni parametrd a
komunikacnich profild CANopen zafizeni. Tyto soubory jsou dodany vyrobci téchto CANopen
zafizeni.

V zéloZce EDS je moZno nacist soubor EDS pro CANopen zafizeni. Kromé zobrazeni
informaci a podporovanych objektl, dovede generovat CAN zpravu do pole pro manualni
odeslani zpravy podle vybraného objektu (index, subindex). Je mozZno generovat zpravu pro
nastaveni (zapis) dat i pro ¢teni dat ze zafizeni.

Nékteré soubory jsou velice rozsahlé, napf. soubor pro servozesilova¢ Servostar 600
ma vice nez 300 kB. Tento soubor obsahuje pfes 20 000 Fadkl textu. Parsovani tohoto
textového souboru miZze trvat i nékolik desitek sekund.
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5.24 SDSID
SDS {Smart Distributed System) rhessa'g_.ﬁi-tﬁ: i x|
— Short message
Dir /P 1 Logical Address [0-125] ID

Semwice type ID: Change of State to Off _ﬂ Generate I
— Long message

DB T Logizal Address [0-125] ID DLC IB

service ype |B: Wwite OFF Acknowledge j Giererate |

Services Speciiers [0 Dista Byten [0 Dats Byte 0. [0

Eribedded Ohjsct |U [rata Byte 0 ID Drata Byte 0 !D

Service Parameterslﬂ Drata Byte 0 ID Drata Bute 0 ;D

— Fragmented long rmessage

BirdPr [ Logical Addiess [0-125) IEI DLC H

Seivice tupe |1: Change of State ta On :J Generate I
Service Specifiers [0 Fragment rumber (0-63] [0 DataByuten [0
Erbedded Objpct [0 om0 B0 g pyren [0

Service Paramelerslﬂ [ata Bute 0 IU DatzBute 0 iD

Obr. 48: Nastroj SDS ID creator.

Nastroj je ur€en pro generovani identifikdtoru high-level protokolu SDS. Identifikator
a nékteré datove bajty jsou dle zadanych dat nastaveny do pole pro manualni generovani
zpravy.

5.25 SAE J1939 ID

Friarity [0-7] !IJ

Diata page I
PO farmnat l|:|
[0-25E]

[Destination-Address ¢
Group Extension [0-265) !':'
Source Addrezs [0-255] IIJ

[Fenerate I Cloze |

Obr. 49: Nastroj SAE J1939 ID creator.

Nastroj je urCen pro generovani identifikatoru high-level protokolu SAE J1939.
Identifikator je nastaven dle zadanych dat do pole pro manualni generovani zpravy.
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5.26 DeviceNet ID

DeviceNet ID creator T |

Meszage Group1 ¢ MessagelD [0 SoweeMACID [0
Mezsage Group 2+ MACID [0 MessagelD I
Message Group 3 O MessagelD [0 SowceMaCID [0
Meszage Groupd ) Meszage|D !EI__

Ok, I Cancel |

Obr. 50: Nastroj DeviceNet ID creator.

Nastroj je urCen pro generovani identifikatoru high-level protokolu DeviceNet.
Identifikator je nastaven dle zadanych dat do pole pro manualni generovani zpravy.

5.27 File logging

Tato funkce dovoluje provadét logovani komunikace na sbérnici CAN do souboru. Po
jejim zapnuti nedochéazi k zadnému dalSimu zpracovani zprav. Klesa tak zatéz procesoru a u
jednoduchého adaptéru PP2CAN se tak sniZzuje mnoZstvi nezachycenych zprav. Tento
jednoduchy adaptér dovede soucasné odesilat a pfijimat max. cca 650 zprav za sekundu
obéma sméry. MnoZstvi ztracenych zprav je zavislé na charakteru komunikace, zejména na
rozestupech zprav. Adaptér USB2CAN dovede zpracovavat nékolikanasobné vy3$Si mnozstvi
dat!

5.28 Save log

Kliknutim na toto tlacitko je moZno uloZit do souboru obsah logu pfijatych nebo
odeslanych zprav. Format dat v souboru je shodny s logem pofizenym funkci File logging.
Tyto soubory je mozno nacist do nastroje File sender a provadét nasledné off-line analyzu dat
s vyuZzitim néstroji diagnostického SW PP2CAN. ProtoZe se jedna o textové soubory, je
moZno data naimportovat i napfiklad do programu EXCEL, ktery poskytuje mnoho dalSich
nastroju pro analyzu posloupnosti dat.

5.29 Print

Print

¥ Feceived
" Sended
i Templates

 Sended + Feceived

Obr. 51: Dialog pro vybér dat pro tisk.

V soucasné dobé je mozZno provadét tisk logu odeslanych a logu pfijatych zprav.
Format dat po vytisténi je na nasledujicim obrazku.
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PPEICEN - Recsived messages

Index Time Typ= Idi I4az Length DB0 DE1l° DBZ DE3 DB4 -DB5S DB& TIR7T
4921 18:37:59 3t L ] 0 2 o ¥ a 1]

43247 18:37:59 it 11 ] o a ] o ] a]

43%8 18:37:58 5t kL ] 0 a 1] (¥ a d

4318 1g8:37:568 Et 1T ] o 1/ a (s ] @

4317 18:37:87 5t It g 0 a o (¥ il a

4318 18:37:57 5t i} B 138 183 O 0 ] 8] (¥ il
4315 1.8 3T 5% g 8 196 E52° O (x ] [u] ¥ a
4914 18:37:57 S5t 1q B 264 181 O (e a a C a
4313 1 ATEEY 8% 1a g E8 3L O« C ] u] 0 a
45912 18:37:57 5t 1q B 174 18% O (¥ a a (5 a
4311 a1l ek =i 5t 14 g 36 188 @ (. ) Q 0 a
4314 18:87:57 st 1q ] 212 L1B5: @ (v a u] (s a
45089 18:37:567 st La ] 72 184 0O (¥ a u] G 1)
4308 1837257 3t 1 g8 180 182 0 (¥ i u] ¥ il
4307 18:37:67 gt 1 8 1l0 180 0 n a a G Q
4208 1837257 2t 14 g 228 L78 © (& i o] (F il
4505 18:-37:567 5t 1ad :] g8 177 0 ¥ a ] G a
4504 13- 7 Zt La g 206 175 © (¥ i Q G il
4303 1la: 7 5t 1d g BE L34 @ 0 d o 5] a
4302 la: 7 Et 17 8 lg4 L7372 O 0 2 u] o a
4301 18: 7 5t 1 ] 44 I71 @ 0 | O 1] a
43040 1837257 Bt I g 1e2: &S 0 0 ] o] ] a
48349 18:37:87 5t 1 g 24 lgg @ 0 | o] 1) a2
4858 18:37:87 5t La g g2 re7. @O (¥ Bl u] o a
4837 18:37:56 3t 1T ] o a 0 O ] a]

4858 18:37:5¢ 3t 1a g 140 Lgs O (¥ a a O a
4885 18:37:56 it 1 B g2 Lg7 @ o ] 2] ¥ i
4034 18:37:5¢6 5t 14 g 24 g8 O (¥ a d o a
4853 18:37:56 5t v} B le2: E&9- O {x d @ (¥ il
4852 18:37:5¢6 5t 14 g 104 170 O ( d 1] 0 a
4881 18:37:56 S5t 1q B 44 171. @ (v a a C a

Obr. 52: Priklad formatu dat pfi tisku.

6. Ostatni volby

6.1. Databaze p feddefinovanych zprav (templetes)

Casto pouzivané zpravy si mizeme uloZit do databaze preddefinovanych zprav. Dale
pak mUzZeme tuto databazi pouzit jako zdroj pro automatickou identifikaci zprav (CAN ID
Dictionary), ktera je nastavena v Options.

m:.:_;-_l .StandardlD |—222 _I ded I D _I Lenglhl SEND Im TEC I_

Saveoptions | rioiity Class: HIGH_PRIORITY CLASS f :Iﬂlﬁl
Thiead Priority: THREAD_PRIORITY_ TIME CRITICAL 1 elen:t

C4N RESET. baudrate 125k , ] — | Sele-:l
by 2 | 3 _Set | Selcl|
Rengve 4 j Set | Selectl

Heilace 4 Temmkis I Sé‘l@scriptionl Senﬁéectionl

load § | M| 7. J1d1 [id2 [l e |eo[e1 [z [z |64 |65 |E6 | E7 | Desciption |
Heice Z 4 et 15. 19%.. 1. 1.8 1 1 0 0 0 0 0 0O GETvaLUE
= 5 e 15. 19%. 1. 1.8 1 & 0 0 0 0 0 0 SETDIGPOTENTIOMETER VALl
Saveh | B et 15 9. 1.1.8 1| 0 0 170 240 0 0 57514
Up a | 7 e 15. 19.. 1.1.8 1 0 0O 8 3N 0 0 0O B0
Dow 8 et 15. 256 1.1.65 1 1 0 0 0 GET waLUE ANSWER

Ad. et 222 0 B 0 125 135 200 18 0 255 255 none

Ad. ewt 222 00 § 0 125 135 200 18 0 255 255 none -

{  Hep |
| BT | vl 2

Obr. 53: Prace s databazi pfeddefinovanych zprav.

1 | Okno se seznamem preddefinovanych zprav. Dvojklik levym tlagitkem mySi prepiSe
vybranou zpravu do pole pro manualni zadani zpravy (11).

2 | Pfidani zpravy vyplnéné v poli 11 do databaze. Popisek se pfidava néasledné
dvojklikem na pfidanou zpravu, dale se provede jeho zadani v poli 12 a stiskem Set
description.

3 | Vymazani vybrané zpravy z databaze.
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4 | Replace, zpravou z pole pro manuélni zadani zpravy je nahrazena vybrana zprava
v okné databaze preddefinovanych zprav.

5 | UloZeni databaze preddefinovanych zprav.

6 | NacCteni databaze preddefinovanych zprav. Databazi je také mozné nadcist
pfetaZzenim souboru s databazi napfiklad z prdzkumniku na hlavni okno aplikace.

7 | Kaktualné nactené databéazi je na¢tena a pfipojena vybrana databaze.

8 | Posune vybranou zpravu v okné databdze o pozici vyse.

9 | Posune vybranou zpravu v okné databaze o pozici nize.

10 | Nastroj pro hromadnou zménu dat v databazi. Lze napfiklad zaménit stejnou hodnot

identifikatoru v okné preddefinovanych zprav za jinou.

11 | Pole pro manualni vyplnéni a odeslani zpravy.

12 | Editacni pole pro zadani popisku a tla€itko pro jeho nastaveni pro vybranou zpravu
v databazi.

13 | Seznam vybérl zprav. V databazi mizeme definovat skupiny zprav, tuto skupinu pak
odeSleme stiskem tladitka Send selection (15). Tato vlastnost najde praktické
uplatnéni v pfipadech, kdy potfebujeme odeslat na sbérnici hromadné vice zprav,
které napfiklad provedou inicializaci zafizeni.

14 | Tladitka pro nastaveni vybéru a jejich selekci. Tlaitkem Set jsou zpravy, které mame
oznaCeny v okné databaze preddefinovanych zprav, uloZzeny do vybéru. V okné
pfeddefinovanych zprav se provadi vybér pomoci Ctrl+klik mySi pro vybér
jednotlivych zprav a Shift+klik mysi pro vybér bloku zprav. Text na pfislusném Fadku
v seznamu vybérl se pouzije pro oznaceni vybéru. Tlacitko Select provede oznaceni
vybéru zprav.

15 | Odeslani vybranych zprav na CAN. Dojde k odeslani oznadenych zprav, tzn. Ze
muzeme provést vybér skupiny zprav a pred odeslanim provést dodatec¢né Upravy t;j.
oznaceni/odznaceni.

Funkce Change

x
¢ Standard ID Find first
" Extended ID -
" DLC Find next |
" DEO
“ DET Replace |
F De2 Find & Replace first |
' ggi Find # Replace next
F ng Replace all |
" DBE7? Cloge |
Find what: |2
Replace with: 222

Obr. 54: Funkce Change

Pouziti databéaze preddefinovanych zprav je velice praktické, nicméné pokud si
takovou databéazi sestavime pro néjaké zafizeni, budeme chtit pouzit tuto databazi i pro stejné
zafizeni sjinou adresou. Pfitom je jedno, kde ve zpravé tato adresa leZzi. Prosté jen
potfebujeme zaménit napfiklad ve zpravach Id1 = 2 za 222. Staci pouze oteviit okno Change
kliknuti na stejnojmenné tlacitko v levé stfedni ¢asti hlavniho okna. V tomto okné pak staci
vybrat, jak4 hodnota se bude nahrazovat, ¢im se nahradi a kde leZi. K dispozici pak jsou
funkce pro nejenom samotné vyhledavani, ale i pro vyhledavani s automatickym nahrazenim.

PFistup k databazi p fes kontextové menu
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Data receiver 5 N = IDlE[
Standard Il Extended D Length Copy
[EB [0 [4 .
d Predefined
FF b F F P F F
" BYTE * |d i ||:| A
C UINTIE ¢ |d+D0 FeSHiEn &l
[ Litle (FC)/ " Id+D0+D1 Value |0 | Enable
Big Endian G

Obr. 55: Kontextové menu, které se zobrazuje po kliknuti na plochu néastroje pravym tlacitkem.

Novinkou dostupnou od verze 2.110, kterd usnadnuje praci je nova polozka Template
které se zobrazuje po kliknuti na plochu
dat z CAN sbérnice. Po vybrani této polozky
se zobrazi okno se seznamem zprav z databaze preddefinovnych zprav. Nemusime tak
prenaSet preddefinovanou CAN zpravu z databaze do nastroje pfes clipboard, ale mame je

(starSi verze Predefined) v kontextovém menu,
dialogového okna nastroji pro generovani/pfijem

ihned k dispozici prostfednictvim této kontextové nabidky.

I

| e
- Shanded 1D

—I%ﬂ [ ] e ¥
p— 1

' B o= R
b e'® & @ (
= & 1 F
= i +00

= Lo R

— | Starddid  ExandediD Length

= —

Data [ SlandedExtervded | RTA

A
rec

||.'|

Edenced 12 Longn [N

=101 x|

el node .
Alesbet rnexde - Andweer b 5600
Select PDOZE as 12t TPDOL PDO22 = shahue word +
Sebect PDOZS as 1ot TPODL PO = shatus word
15t TPDHD resaction bo eveny STHE
12t PO nesecbion o eveny STHE - Answer o SEL
Selsct POO 22 a3 2nd TPDO
Sebect POO 22 03 End TPDO - Anvsrt bszen 5SRO0
Znd TPDD reactson bo aweny STMHE
Al TPOD rsaciaon ko sty 5vHE - Anibwed foom SE
Mioton Tak mepparg
Motion T ek mappeg - Anweest bom 5600
Ensble
Eriable - fngwer hom SE00
D e b
Oip modie: homing; - Arawees from SEI0

= ]
_IFI |

| L T T T T

Stast haserin)
il L BT R

Obr. 56: Volba Template z kontexového menu zobrazi dialog pro vybér zpravy databaze.

6.2. USB2CAN Watch

USB2CAN Watch

i~ Incoming
o
i
]
=
—
i

CAN messages
Read register Rea
Write register

Wiite-Fead register
Bitmod register Bitrn

Bitmod-Read reg. Bitri

FTDI FTD

=

~ Outgoing
CAN messages

“rite register

“Write-Read register

d register

od register

od-Head req

] JJJ000%

r Internal

=
—z

S& emd 0K
S.& emd ERROR

Ciitical transit limit m Im— il
Ready transmit limit I—EID— ﬂl

TEC [0
rec [ O
SJ&Read ERAOA [ O
SiWikeERROR [ 0

Clase C100ms 500

ms ( 1s ( Stop

i~ Command:
S Transmit lEad}'I 10 messsages I

St Trarsmit cmticall 100 messsages|

=
Firmwar

Hi/0002F/0005

Obr. 57: Okno nastroje USB2CAN Watch.

Nastroj USB2CAN Watch dovoluje sledovat vnitini stavy adaptéru USB2CAN a API

rozhrani tohoto adaptéru.
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6.3. USB2CAN firmware loader

Aby byla zajistténa moznost jednoduché aktualizace firmware pFevodniku o0 noveé,
pfipadné uzivatelské verze, obsahuje adaptér USB2CAN bootloader, ktery tuto moZznost
zajistuje. Zména firmware probiha prostfednictvim specializované aplikace pro PC
prostfednictvim USB.

x
Mo file loaded
|
| [ o
1 devicels] attached Mode
Loop
Boot
Config
Search
Open
Openby. & Description ¢ Serial Mumber & Dev # |USB2EAN =

Obr. 58: Okno programu pro aktualizaci firmware CAN bus adaptéru USB2CAN.

USB2CAN ma 3 zakladni pracovni rezimy (mody), BOOT MODE, CONFIG MODE a
NORMAL MODE, dale existuje jeSté doplrikovy rezim LOOPBACK MODE. V rezimu BOOT
se zafizeni nachazi po pfipojeni do USB, v tomto rezimu je mozné provadét zménu firmware.
Z tohoto médu je mozné se prepnout pouze do rezimu CONFIG. Tento rezim je jiz tak jako i
dalSi reZimy pod rezii vlastniho firmware. Pro pfepinani mezi médem BOOT a CONFIG jsou
ur€ena stejné pojmenovana tlacitka v pravé ¢asti okna programu. Tlacitko Mode odeSle dotaz
na aktualni rezim. Ten se nasledné vypiSe v logovacim okné& programu.

V pfipadé, Ze je pfipojen pouze jeden adaptér USB2CAN, je s timto adaptérem
automaticky navazana komunikace. Je-li pfipojeno soucasné nékolik adaptérd, je mozné
provést jejich hledani podle zvoleného kritéria (Device description, Serial number, Device
number) tlaitkem Search. Otevieni zvoleného adaptéru se provede tlacitkem Open. Pfipadné
chyby se vypisi v logovacim okné programu.

Tlacitko Load je ur€eno pro nacteni souboru s firmware. Cesta k otevienému souboru
je zobrazena v horni &asti okna. Tla¢itkem Run dojde ke spusténi procesu update firmware.
HI&3eni o ukon&eni nebo pfipadné chyby jsou opét zobrazeny v logovacim okné.

7. Tipy
7.1. Klavesové zkratky
Help F1
On-line help Ctrl + F1
Sync F2
Data sender F3
Data sender 2 Ctrl + F3
Data receiver F4
Data receiver 2 Ctrl + F4
Bit sender F5
Bit sender 2 Ctrl + F5
Bit receiver F6
Bit receiver 2 Ctrl + F6
ASCII sender F7
ASCII receiver F8
CAN open F9
ID Trap F10
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Reply maker F11

File sender F12

Ulozeni databaze p feddefinovanych zprav Ctrl+ Alt+ S
Nacteni databaze p feddefinovanych zprav Ctrl + Alt + L
Pricteni dalSi databaze p feddefinovanych zprav Ctrl + Alt + M
Manualni odeslani zpravy Ctrl+S
Odeslani vyb éru v databazi p feddefinovanych zprav Ctrl + M

Get number Ctrl+ G

Bus load Ctrl + B
Ukon €eni programu ESC

7.2.  Clipboard CAN zprav

Diagnosticky SW PP2CAN obsahuje podporu clipboardu CAN zprav mezi logy, nastroji
a databazi preddefinovanych zprav. Po kliknuti pravym tladitkem mySi se zobrazi kontextove
menu s volbou Copy a Paste. Clipboard pfi kopirovani z databaze preddefinovanych taktéz
uklada zpravu do systémového clipboardu a to jako text.

o I -

I'-'—‘F"F'-I"T'F'T'"F_F-_'F"“r

[ i Ly | i~ e i s F B CB
S FZe CAN C Wl O T T o
i Fde T, T Tie Tide 7 s T e
L = 3 et [T
e (N e s
B i T i rtiny HHIJ e ”"‘IL
3 = o T
i B ] (7] a F.
T T o TR e AL o ) By |
P oy 110040 rengiiu v foel] CPTICAL pfArE —ab g | R
% b EET
by |
= L —
(7 — Y
5"—'-3—‘__ | SPPPR oo I B
. e T
Do = 83 1 T R T AL e
T el R e e T 1
L-u 5 - Wy 1 1.7 5 % 4 IE SPTOG
o by N .1, % 8 N -1 LT
P o M Vo a w g . UL W DAL
i N owe R iIy4 ® R oA @ TS LD 6 a
] R RO WA A A Pl o AT _'_J
Tt i I

Obr. 59: Kontextova menu clipboardu CAN zprav.

Okna logu, databazi preddefinovanych zprav, Grid log, Filtered log a ID Trap je mozné
pouzit jako zdroj zpravy pro pretazeni mysSi. PostaCuje na zpravu kliknout, drzet tlacitko a
pretahnout ji jinam napfiklad do nastroje Bit sender a podobné.
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7.3. CAN Log Analyzer

CAN Log Analyzer je samostatna aplikace pro analyzu logl a dat pofizenych
diagnostickym programem PP2CAN. Program je uréen zejména pro pripady, kdy je tfeba
provadét analyzu neznamé komunikace na CAN sbérnici. V téchto pfipadech Casto hledame
néjakou veli¢inu, zname pfiblizné jeji pribéh a potfebujeme identifikovat zpravu, ktera tuto
veli¢inu nese. Standardnim postupem v téchto situacich je mnohdy import téchto dat do
Excelu a prochazeni dat v tomto programu. CAN Log Analyzer dovoluje velice rychle projit
data logu a na grafu zobrazit pribéhy dat v CAN zpravach.

S e David\pp2can',pp2can_work_ul'FM12-start,plyn,stop, 100 procent pali il
—ID — D ata Analysis
i’ & Ewt Oe3a0-0x400 ASCI First  Last  Min - Max  Awer MinDiff MaxDif © BIT
€ Ext 0x63F-0x2BF 0B B0 "o o o & o o & LINTS
" Ext 0x33F-0430211 DB1 |}_|125 f1z5 J1z5 [185 [127 o |21 b UI_':lm
" Est (463F-0x2DFO0 e
DB2 PC) /
~ Et DuBAC. 0408 e Ii_|‘|35 f13¢ J125 [164  [134 |0 i r [Big]
¢ Ewt 0x33F-0432817 DB @ [R [1sz [18¢ [0 [a48 [tes [0 [e=2 _ B
" Et 0x33F-0x32871 B4 [ e [l [ig [@ 8 Jo_ [ Histogram |
= Ext 0x634-043FFOF DES I_IU ID IU |255 IB IU |255 Magnifierl
" Est 0%33F-0x26CEE [To40
" Est 0433004300 DBs [ [ [ [25 [ [55 0 [o Right shift
x| st OxB3F-042F111 DBY I'_|255 |255 |255 |255 |255 IU ID ID j
Extended ID farmat Mumeric [0 farmat CAM ID Dictionary Zoom
_Load | Merge | [@41418 ¢ 29 | |¢ Desinal & Heradecima | [ Enable  Load|| & 10 4
s L e
__l _________ _E O Y O 1 et Hh
_____________________________________________________ ||||_| el 1 [\EamO
................................ 1 L
kI 0l

Obr. 60: Okno programu CAN Log Analyzer, prace s jednotlivymi bajty (UINT8).

Po spusténi programu se po stisku tladitka Load otevie dialog pro vybér souboru
(logu). Vybereme soubor logu ktery chceme analyzovat a otevieme jej. V levé Casti okna je
zobrazen seznam identifikator( zprav obsaZzenych v logu. Aplikace dovoluje pfepinat mezi
dekadickym a hexadecimalnim zobrazenim a také mezi formatem zobrazeni 11-18 a 29 u
zprav s rozSifenym identifikatorem. Verze 1.1 tohoto programu dovoluje nacitat soubory *.CID
(CAN ID Dictionary), misto Ciselnych identifikatord jsou pro zndmé zpravy zobrazeny jejich
nazvy.

Nalevo od tohoto seznamu je pfehled zakladnich hodnot vybrané zpravy. Data jsou ve
zpravé dekodovana ve dvou tvarech, bud jako jednotlivé bajty (UINT8), nebo jako 16 bitové
slova (UINT16). Pro tato data se pak zobrazuji tyto hodnoty: hodnota v prvni a posledni
zpravé, minimalni a maximalni hodnota, praimérna hodnota a minimalni a maximalni absolutni
diference hodnoty. Po pfepnuti do médu UINT16 jsou jako 16-bitova slova interpretovany
vSechny kombinace sousednich bajtd.

V dolni Casti je pak zobrazen graf, ve kterém je zobrazena hodnota vybraného
bajtu/slova vybrané zpravy. Zobrazeni grafu je v ose X (hodnoty) méfitkovano tak, aby bylo
vyuZito celého rozsahu grafu, v ose Y je pak mozno volit mezi zoomem 1x a 4x. Pod grafem je
scroolbar, ktery dovoluje posuv zobrazeni grafu v ose Y.
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> EN\David\pp2can'pp2can_work_ul'FM12-start,plyn,stop,100 procent paliva. 5[
(] — Data Analysis
| & Ext 05330-0x400 ASCI First  Last  Min Max  Aver Min Diff MaxDiff © BIT
:I ¢ Ext D<E3F-0<2BF0R DEO+1 ¢ |_|32an |32000 [32000 (47366 [32707 [0 [fama © UINTE
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" Ext <B3F-02DF00
& F T AT DB2+3 ¢ [¢ [4azs7 [4723 131 [63622 [4351z [o [Faas [BFi'gE]f
" Est 0433 0432817 DE3+4 ¢ [ [4800 [#792 [4728 [7zse [ss48 o [ze0 Endian
© Ext Ov33F Dx32811 DB4S ¢ i [ra~ [t&  [18 [e52%8 [i617 [0 [65280 Histogram|
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Extended ID format Mumeric D format CAN 1D Dictionary Zoom
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Obr. 61: Okno programu CAN Log Analyzer, prace s 16-bitovymi slovy (UINT16).

Castou metodou, jak identifikovat zpravu, ktera nese hledana data je pofizeni dvou a
vice logl. Kazdy log je pofizen za jinych podminek, které ovliviiuji hodnotu hledanych dat
(veliiny). | na tuto moznost je pamatovano. Tlacitko Merge nacte data z dalSiho logu a pfipoji
je k predchozim. Takto je mozné dohravat libovolné mnoZstvi logovacich souborl. V grafu
jsou predély mezi jednotlivymi logy zobrazeny zelenou &arou tak jak je patrné z dalSiho
obrazku.
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Obr. 62: CAN Log Analyzer, zelena prferuSovana ¢ara zobrazuje predél mezi dvéma logy.

Pokud se kurzor mysi nachazi v oblasti grafu, zobrazuje se v grafu kurzorova ¢ara a
informace o dobé pfijeti v milisekundach vzhledem k prvni zpravé v logu, o indexu zpravy s
timto identifiké}]t?dr‘em a hodnota (UINT8/UINT16).
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Obr. 63: CAN Log Analyzer, zobrazeni kurzoru.

Od verze 1.2 je program obohacen o lupu, ktera dovoluje zobrazovat signal v rozliSeni
1 bit na pixel a tedy graf nezkresleny méfitkovanim. Nezanikaji tak drobné odchylky veli¢iny .
Stfed lupy je nastaven do mista kurzoru. Verze 1.30 pak podporuje zobrazeni histogramu
hodnot v datech.
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Obr. 64: Okno lupy. Obr. 65: Okno histogramu hodnot.

7.4. Pluginy

Od verze 2.020 diagnostického SW PP2CAN maji uzivatelé moznost napsat si vlastni
pluginy pro tento software. K vytvofeni zdkladniho pluginu neni navic tfeba mit k dispozici
X2CAN API, postacuje pouze néjaké vyvojové prostiedi, které dovoluje vytvofit knihovnu DLL.
Pluginy jsou ve formé& knihoven DLL, které obsahujé pfislusny plugin. Pluginem se stava
knihovna DLL, kterd je umisténa ve stejném adresafi jako diagnosticky SW PP2CAN a
implementuje alespon &aste¢né tyto funkce:

UZivatel tedy vytvofi DLL knihovnu, kde implementuje vlastni plugin, ktery muaze
vytvaret vlastni okna, Cist zdroje dat nebo data nékam zapisovat a podobné. K inicializaci
pluginu, pfijem dat z CANu a pod implementuje dle potfeby funkce zminéné vySe. SW
PP2CAN pfi svém spousténi najde vSechna DLL v adreséfi, odkud je spoustén a zjisti zda
DLL exportuji uvedené funkce. Pokud nékteré DLL obsahuje tyto funkce, je DLL nacteno jako
plugin a tento plugin je zobrazen v menu SW PP2CAN.
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typedef void (*TMessage)(
unsigned __int16 Id1,
unsigned __int32 1d2,
unsigned char Length,
bool Rtr,
bool StExt,
unsigned char Data[8));

enum CAN_SPEED

{
SPEED_ 10k =10,
SPEED_20k = 20,
SPEED 33 3k =33,
SPEED_50k =50,
SPEED_62_ 5k =62,
SPEED 83 3k =83,
SPEED_ 100k =100,
SPEED_ 125k = 125,
SPEED_250k = 250,
SPEED_500k = 500,
SPEED_1M = 1000,

%
extern "C" {

/I Od verze 2.020

__declspec(dllexport) void PPP_Create(TMessage Send Message);
__declspec(dllexport) bool PPP_IsOK(void); // Ver ze 2.020
__declspec(dllexport) bool PPP_IsOpen(void); // Od verze 2.025

nahrazuje PPP_IsOK
__declspec(dllexport) const char* PPP_GetName(void) ;
__declspec(dllexport) void PPP_Processing(

unsigned __int16 Id1,

unsigned __int32 1d2,

unsigned char Length,

bool Rtr,

bool StExt,

unsigned char Data[8));

// Od verze 2.025
__declspec(dllexport) void PPP_Destroy(void);

/I Funkce pro implementaci prace s CAN adaptérem t retich stran
__declspec(dllexport) bool PPP_Init(CAN_SPEED speed );
__declspec(dllexport) void PPP_Close(void);

__declspec(dllexport) bool PPP_lsInitialized(void);

__declspec(dllexport) void PPP_Send(CAN_MESSAGE mes sage);
__declspec(dllexport) bool PPP_Receive(CAN_MESSAGE *message);
__declspec(dllexport) bool PPP_WaitForMessage(unsig ned int timeout);

__declspec(dllexport) int PPP_TxBufferLength(void);
__declspec(dllexport) int PPP_RxBufferLength(void);

} /I extern "C"
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Funkci PPP_Create vola diagnosticky SW PP2CAN, pokud mé byt plugin vytvofen/spustén
kliknutim na poloZku s nazvem pluginu v menu Plugins v SW PP2CAN.. Jejim parametrem je
ukazatel na funkci, pomoci které Ize z pluginu odesilat zpravy.

Nadefinujeme si tedy napfiklad globalni ukazatel na funkci typu TMessage (uvedeno vyse)
takto:

TMessage PPP_SendMesssage;
a tento ukazatel inicializujeme hodnotou parametru SendMessage funkce PPP_Create.
Pro odeslani CAN zpravy z pluginu pak volame napfiklad:

unsigned char data[8] = {1,2,3,4,5,6,7,8};
PPP_SendMesssage(11,2222,8 false,true,data);

Funkce PPP_IsOK musi vracet true, pokud je plugin aktivni. Od verze 2.025 nahrazeno funkci
PPP_IsOpen.

PPP_GetName vraci ukazatel na textovy fetézec, ktery se pouZije k pojmenovani pluginu v
menu Plugins diagnostického SW PP2CAN.

Funkce PPP_Processing je volana pfi pfichodu CANovské zpravy a pfedava tak novou
zpravu pluginu ktery si ji zpracuje.

PPP_Destroy je volana pfi ukonéeni programu PP2CAN. SlouZi k legalnimu externimu
ukonéeni pluginu.

Od verze 2.025 je podpora pluginu rozSifena o moznost pouziti CAN interface dalSich firem.
PPP_Init - inicializace CAN adaptéru

PPP_Close - ukonCeni prace s CAN adaptérem

PPP_lslInitialized - vraci true pokud je adaptér v opera¢nim rezimu

PPP_Send - odeslani CAN zpravy

PPP_Receive - vycteni pfijaté zpravy

PPP_WaitForMessage - ¢ekani na pfichod zpravy

PPP_TxBufferLength - délka bufferu zprav, které ¢ekaji na odeslani

PPP_RxBufferLength - délka bufferu zprav, které ¢ekaji na zpracovani

Prace s CAN interface realizovana pomoci pluginu vyZaduje, aby byl plugin spustén a v
Options byla nastavena volba typu CAN adaptéru na Third party interface.

V souc€asné dobé je mozZno pouZzivat souasné az 5 raznych plugind. Zdrojovy kéd
jednoduchého ukazkového pluginu pro MSVS 6 je mozZno stahnout na webu www.canlab.cz
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7.5. Remote CAN bus server

V soucasné dobé je diky masivnimu rozsifeni internetu hojné podporovana diagnostika
a konfigurace systému primyslové automatizace pres sit' internetu. K tomu je vyuZivano jak
specializovanych nastroju, tak i klasického webového prohlize¢e. CAN bus server pracuje ve
dvou reZimech. V zakladnim rezimu je mozno pouZivat diagnosticky SW PP2CAN v remote
rezimu (CAN remote server). Druha varianta dovoluje pouZit pro zobrazeni komunikace na
CAN sbérnici a manuélni odeslani zpravy webového prohlize¢e (CAN web server). Rozhrani
pro vzdalenou komunikaci s adaptérem je zahrnuto i v pfipravované noveé verzi X2CAN API.

Remote CAN server nevyZaduje instalaci. Pouze je nutno na nakopirovat soubor
CANserver.exe do zvoleného adreséfe a provést nastaveni serveru pomoci konfiguracniho
souboru CANserver.cfg. Konfiguraéni soubor vypada takto:
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[REMOTE_SERVER]

port = 3000
disconnect_deadtime = 300
white_list_enabled =y

[WEB_SERVER]
white_list_enabled =y
fifo_length = 1000
auto_refresh_log_page =y

auto_refresh_time = 10

www.canbus.cz
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hexadecimal=y

[WHITE_LIST]
number_of ip =2
ip_0=127.0.0.1
ip_1=192.168.1.2

[CAN_INTERFACE]
interface=USB2CAN_HIGH_SPEED_REV_0
speed=125

Sekce SERVER je uréena pro nastaveni CAN remote serveru, pokud chceme s CAN
adaptérem pracovat vzdalené prostfednictvim diagnostického SW PP2CAN. Polozka port
specifikuje "port" na kterém je spojeni navazovano. DalSi poloZzka "disconnect_deadtime"
specifikuje ¢as v sekundach, po jehoZz vyprSeni server automaticky zruSi spojeni, pokud
neobdrzi v tomto Case Zadny pfikaz. Treti poloZka "white_list_enabled" povoluje pouZiti
seznamu IP adres, odkud je moZno se na server pfipojit. Pro testovani na jednom pocitaci se
pouZiva loopback pres adresu 127.0.0.1.

Sekce WEB_SERVER obsahuje také poloZzku "white_list_enabled", ktera ma shodny
vyznam s nastavenim v sekci SERVER. Je vSak uréena pro webovy mod serveru. Spojeni je
navazovano na standardnim portu 80. Server uchovava frontu poslednich X pfijatych zprav a
zprav manualné na CAN sbérnici odeslanych z webového formulafe. Toto mnoZstvi lze
nastavit prostfednictvim parametru “fifo_length". Pro stranky, které zobrazuji logy pfijatych
zprav, lze povolit automatické reloadovani strdnky parametrem auto_refresh_log_page.
Interval reloadovani v sekundach pak parametrem auto_refresh_time. Posledni volbou této
sekce je volba hexadecimal, pokud je tato volba povolena, jsou identifikatory zobrazovany
hexadecimalné.

Treti sekci je WHITE_LIST. Zde je mozno specifikovat jiz zminény seznam IP adres,
odkud je moZno se pfipojit. PoloZka "number_of _ip" specifikuje pocet poloZzek v seznamu.

Posledni sekci je sekce CAN_INTERFACE, ktera nastavuje typ pouZitého adaptéru a
defaultni komunikacni rychlost. Typ adaptéru je nastavovan parametre "interface" a je mozno
pouzit tyto varianty:

- PP2CAN_HIGH_SPEED_REV_0
- PP2CAN_HIGH_SPEED_REV_1
- PP2CAN_LOW_SPEED_REV_0
- PP2CAN_SINGLE_WIRE_REV_0
- USB2CAN_HIGH_SPEED_REV_0
- USB2CAN_LOW_SPEED_REV_0

Spusténi souboru CANserver.exe bez parametr(i spusti server v rezimu Remote CAN
server. Na tento server je mozno s posléze vzdalené pfipojit prostfednictvim SW PP2CAN.
Spusténi s parametrem -w (CANserver.exe -w) provede spusténi v médu CAN web serveru.

V pfipadé, Ze pracujeme v reZzimu CAN remote server a pouzivdme tak diagnosticky
SW PP2CAN, je nutno provést nastaveni diagnostického SW v okné Options:
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Obr. 66: Nastaven pripojeni diagnostického SW PP2CAN na vzdaleny CAN server.

Vybér adaptéru je provadén standardnim zptsobem v sekci HW. V sekci Remote CAN
server je pak nutno zadat IP adresu a pouzity port serveru. Dale pak zaSkrtnout pole Remote
client.

V druhé variant, kdy pracujeme prostifednictvim webového rozhrani, mame k dispozici
zobrazeni logl zprav pfijatych adaptérem a log zprav manualné odeslanych z webového
formulare. Dale je mozno ménit komunikaéni rychlost a odesilat zpravy. Toto webové rozhrani
ukazuji nasledujici obrazky:
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Obr. 67: PApojeni na CAN server pomoci webovéo rozhrani.

7.6.  Prehled typ & soubor & pouzivanych programem PP2CAN
PFipona .
souFt))oru Popis
Konfiguraéni soubor programu. SW PP2CAN pouZiva pro uloZeni konfigurace
cfg soubory x2can.cfg a canopen.cfg. StarSi verze programu pouZzivaly misto
souboru x2can.cfg soubor pp2can.cfg.
cid CAN ID Dictionary, jednoduchy soubor pro pojmenovavani zprav.
dat Data z grafu u nastroju Data / Bit receiver.
gre Soubor obsahuje data zachycena nastrojem Graph.
arp Konfigurace pfijimanych dat v nastroji Graph.
log Log CAN komunikace.
msf Soubor s nastavenim filtrd zprav pfevodniku PP2CAN.
msg Soubor s databazi pfeddefinovanych zprav.
rmk Konfigurace nastroje Reply maker.
ssf Soubor s nastavenim filtr( zprav prevodniku USB2CAN.
tbl Soubor obsahuje data zachycena néstrojem Table reader.
tbr Konfigurace nastroje Table reader.
hws Konfigurace HW synchronizacnich zprav.
eye Konfiguraéni soubor pro nastroj Signal receiver
p2p Soubor s nastavenim projektu.
s Nékteré néstroje podporuji export dat do forméatu Excel 97 (Export loga, ID trap

atd).
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Seznam obrazk u:

: Hlavni okno diagnostického programu PP2CAN.

: Okno Options.

: PoloZka Project v menu programu

. Editace textu v titulkovém pruhu dialogovyc h oken p A ukladani projektu.
: Log p Ajatych zprav se zapnutou funkci identifikace podle slovniku.

: Okno nastroje Sync.

: Okno nastroje Data sender

: Okno nastroje Data receiver.

: Okno grafu pro sledovani hodnot p  Ajatych do nastroje Data receiver.
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Okno nastroje Bit sender

Okno néstroje Bit receiver.

Okno grafu pro sledovani hodnot p  Ajatych do nastroje Bit receiver.
Okno nastroje ASCII sender.

Okno nastroje ASCII receiver.

Okno nastroje ASCII log.

Nastroj Multireceiver

Nastroj File sender v rezimu Fixed period.

Nastroj File sender v reZzimu Real time.

Signal receiver

Nastaveni sledovanych veli  ¢€in v nastroji Signal receiver.

Okno néstroje ID Trap.

Okno nastroje Graph, otev  Feno okno pro zadani datového typu dat.
Okno nastroje Graph v rezimu AllinOne.

Nastroj Graph, nastaveni Triggeru.

Okno nastroje Reply maker.

Nastaveni pravidel v nastroji Reply maker.

Okno nastroje Table reader.

Néahled na obsah souboru s ulozenymi daty z nastroje Table reader.
Editace dat v nastroji Table reader

Okno Bus load.

Nastaveni filtr & zprav pro adaptér PP2CAN.

Nastaveni filtr & zprav pro adaptér USB2CAN.

Okno néstroje Set number.

Okno néstroje Get number.

Okno nastroje Find pro prohledavani zprav.
Nastroj CAN calculator.

Nastroj CANopen, zalozka NMT.

Nastroj CANopen, zalozka SYNC.

Nastroj CANopen, zalozka EMERGENCY.
Nastroj CANopen, zalozka TIME STAMP.
Nastroj CANopen, zalozka EDS.

: Nastroj CANopen, zalozka EDS, strom objekt .
Generovani zprav SDO read.

Generovani zprav SDO write.

Generovani zprav SDO abort.

Generovani zprav NODEGUARD.

Nastroj SDS ID creator.

Nastroj SAE J1939 ID creator.

Nastroj DeviceNet ID creator.

Dialog pro vyb ér dat pro tisk.

P Fiklad formatu dat p # tisku.

Prace s databazi p Feddefinovanych zprav.
Funkce Change

Okno néstroje USB2CAN Watch.
Okno programu pro aktualizaci firmware CAN bus adaptéru USB2CAN.

Zobrazeni ndpov édy pro filtr typu ,Single filter, standard frame“ a daptéru USB2CAN.

Kontextové menu, které se zobrazuje po kli  knuti na plochu néastroje pravym tla
Volba Template z kontexového menu zobrazi  dialog pro vyb ér zpravy databaze.
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Kontextova menu clipboardu CAN zprav.
Okno programu CAN Log Analyzer, prace s je  dnotlivymi bajty (UINT8).
Okno programu CAN Log Analyzer, prace s 16  -bitovymi slovy (UINT16).

CAN Log Analyzer, zelena p FeruSovana cara zobrazuje p redél mezi dv éma logy.

CAN Log Analyzer, zobrazeni kurzoru.

Okno lupy.

Okno histogramu hodnot.

Nastaven p fipojeni diagnostického SW PP2CAN na vzdaleny CAN s  erver.
P Aipojeni na CAN server pomoci webovéo rozhrani.
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